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El presente trabajo se inscribe dentro de la definicién de las
misiones del IGME, contenidas en la Ley de Aguas, que establece en su

disposicién adicional sexta:

“Sin perjuicio de las competencias en 1la gestién del agua
establecida por esta Ley, el Instituto Gelégico y Minero de Espafia
formulara y desarrollar4 planes de investigacién tendentes al
mejor conaocimiento y proteccion de los acuiferas subterréneos, y
prestarad asesoramiento técnico a las distintas. Administraciones

piblicas en materias relacionadas con las aguas subterréneas*®.

En cumplimiento de esta norma y continuando los estudios iniciados
por el IGME en 1974, enfocados al conocimiento, vigilancia y mejora de la
calidad de los recursos hidricos subterrdneos, se ha encuadrado el presente
estudio, en el que se ha abordado la problemAtica planteada por el incremento

de las concentraciones de nitratos en las aguas subterraneas.

El estudio llevado a cabo, ha puesto de manifiesto la actual
situacion de los acuiferos espafloles frente a los contenidos de nitratos,
diferenciando aquéllos que no presentan problemas de contaminacién, aquéllos
en laos que se observa una tendencia progresiva hacia tal estado y aquéllos en

los que la degradacion es un hecho claro.

Asimismo, con los conocimientos obtenidos, se han elaborade una
serie de recomendaciones (preventivas, restrictivas y correctoras), enfocadas
a proteger la calidad de las aguas, con especial atencién a aquellos
acuiferos que manifiesten una tendencia creciente en sus contenidos en

nitratos.
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La metodologia de trabajo desarrollada en la ejecucién del
Proyecto, se ajusta a las directrices basicas seflaladas en-su pliega de

condiciones. Los aspectos fundamentales de la misma se concretan en los

siguientes apartados.

Se relacionan a continuacién las fuentes de informacién

consultadas. Las citas bibliograficas se recogen en detalle al final de la

Memoria.
-  Archivo de puntos de agua del IGME.
- Base de datos aguas del IGME.

- Estudios hidrogeolégicos e hidroquimicos incluidos en la Coleccién

Informe (IGME).

- Estudios de calidad y contaminacién de las aguas subterréneas en

.las comunidades auténomas (IGME).

- Bstudios y proyectos especificos en el campo de la hidrogeologia y
contaminacién, desarrocllados por el IGME en diversas regiones del

Territorio Nacional.

- Proyectos de investigacién, estudios metodolégicas, etc.
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VII.

2.—- IRATANIERTQ DE DATOS

La fraccién de la informacién consultada correspondiente a datos de
inventario y determinaciones analiticas, ha sida integramente procesada y
almacenada en ordenador, previo disefio de una base de datas especifica para
este fin. Asimismo, el tratamiento bésico previo a la interpretacién,
incluidos el an&lisis estadistico y de evolucién de parémetros, se ejecuta

mediante programas también de desarrollo especifico.

Se ha digitalizado 1la totalidad de 1los sistemas acuiferos
estudiados, incluyendo puntos de agua y contenidos de nitratos, procediéndose

a su almacenamiento en soporte informidtico y edicién a color mediante

plotter.

3.— INTERPRETACIGN DE RESULTADOS

-

La estructura del Informe se compone bésicamente de tres elementaos:

1. Caracteristicas generales de la cuenca.
2. Estudio individualizado de sistemas.

3. Sintesis general a nivel de cuenca.

4, Anexos.

En este contexto, 1la 1labaor de interpretacién se centra

fundamentalmente en los dos Gltimos apartados.

En base a la informacién procesada mediante el tratamiento de datos
y bibliografia consultada, se procede al estudio individual de los sistemas
acuiferos que integran la Cuenca. Previa descripcién general de éstos, se
znaliza su situacién actual respecto al contenido de nitratos del agua

subterrénea en funcién de los datos disponibles mAs recientes, prestando

especial atencién al uso a qué aquélla se destine.
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Descrita la situacién actual, se analiza también para cada sistema
la evolucién del contenido en la citada especie en base a su secuencia
analitica temporal, que comprende un periodo de doce afios (1976-1987). Con

esta informaciéon se establece un balance de previsiones.

Finalmente, se realiza una sintesis a nivel de cuenca de las
conclusiﬁnes elaboradas para los respectivos sistemas, en la que se analizan,
al igual que en éstas, la situaciéon actual, evolucién temporal y previsiones.
Asimismo, se elabora un programa de actuaciones en el que se contemplan,
segin el caso, medidas preventivas, restrictivas y de recuperacién,
destinadas a dar solucién a los problemas especificos de la cue;ca, prestando

especial atencién a las &reas mis afectadas de la misma.

Como apéndice del estudio, el volumen de anexos comprende toda la

informacién procesada no incluida en texto, distribuida en cinco apartados.

I. Datos de inventario

II. Anélisis de nitratos

ITI. Tratamiento estadistica

IV. Distribucién parcentual en intervalos del contenido
de NOa—

V. Graficas de evolucién temporal del contenido de FOs~

Esta informacién se presenta casi en su totalidad en forma de

listados y salidas graficas de ordenador.
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La Cuenca del Tajo estd situada en la zona central de la Peninsula
Ibérica. Ocupa una superficie de 55.769 Km® hasta la frontera con Portugal,
distribuida entre las provincias de Madrid, Guadalajara, Caceres, Toledo,

Avila, Badajoz, Ciudad Real, Cuenca, Salamanca, Soria y Teruel.

El relieve es complejo, con zonas elevadas constituidas por las
sierras que rodean a la Cuenca y superficies llanas. La precipitacién
presenta marcados contrastes, con valores inferiores a 600 mm/aflo en las
zonas llanas, y mads de 1.000 mm/afioc en el borde Noroccidental. La temperatura

media anual en las primeras se sitta entre 14 y 16°C.

La poblaciéon de la Cuenca es del orden de 5.300.000 habitantes, con
una densidad media de 96 hab/km®; aproximadamente el 80% de la misma se

concentra en la provincia de Madrid.

Los sistemas acuiferos incluidos integramente en la Cuenca son los

siguientes:

+ S.A. n2 14, Terciario detritico de Madrid-Toledo-Céceres.
+ S.A. n? 15. Calizas del Paramo de La Alcarria.
* S.A. n® 16. Terciario detritico de Alagén.

# S.A. n2 17. Reborde mesozoico del Guadarrama.
Respecto a los sistemas compartidos con otras cuencas se tiene:

S.A. n° 10. Unidad kérstica mesozoica del extremo septentrional de la
Ibérica (Cuenca del Duerad.
# S.A. n2 18. Mesozoico ,del flanco Occidental de la Ibérica (Cuenca del
Jacar).
% S.A, n° 19. Unidad caliza de Altomira (Cuenca del Guadiana).
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# S.A. n2 20. Terciario detritico-calizo del Norte de La Mancha (Cuenca

del Guadiana)d.
* S.A. n® 57. Mesozoico Monreal-Gallocanta (Cuenca del Ebra).

*  Los dataos analiticos disponibles corresponden a los seflalados con

un asterisco.

La geologia de la Cuenca se caracteriza por cuatro tipo basicos de

materiales:

- Paleozoicos (granitos, pizarras, gneises, etc.).
- Mesozoicos (arcillas, margas, conglomerados, calizas y dolomias).
- Terciarios (arcillas, arenas, gravas, calizas y materiales evaporiticos)

- Pliocuaternarios (arcillas, limos, arenas y gravas).

Entre ellos, los mesazaolicos y terciario-detritico o calcareos son
los que dan lugar a acuiferos de interés. Sobre ellos, en los valles
fluviales, se desarrollan ampliamente acuiferos cuaternarios, que se hallan
conectados con los acuiferos terciarios infrayacentes, asi como con los rios

que los drenan.

Los recursos renovables de agua subterrédnea estimados para el
conjunto de 1la Cuenca son de unos 2.000 hm®/afio, mientras que las
explotaciones son probablemente inferiores a 300 hm®/afio. La mayor demanda
urbana e industrial estd4 laocalizada en el &rea metropolitana de Madrid y su
zona de influencia, y se cubre principalmente con aguas superficiales. La
demanda agricola para el riego de wunas 240.000 ha. se estima en

2.100 hm®/afio, de los que 200-300 hm®/afic proceden de los recursos

subterraneos [ IGME(4), 19851.

La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada calcica y/o
magnésica. En &reas influenciadas por materiales evaporiticos son frecuentes
las aguas cloruradas cAlcicas o célcico-sédicas. El rango de conductividad es
amplio, con valores desde 100 pS/cm (acuiferos paleozoicos) hasta superiores
a 2.000 pS/cm (acuiferos terclarios). Los valores mis frecuentes oscilan

entre 300 y 700 uS/cm.



La tabla 1 recoge una serie de parametros que definen las

caracteristicas basicas de los sistemas acuiferos que integran la Cuenca.




TABLA 1
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS ACUfFEROS DB LA CUENCA DEL TAJO
TIPO EXPLOTACION FACIES
SISTEXA SUPERFICIE DE RECURSQS - (hm*/afia) HIDROQUfNICA FOCOS DB
ACU{FERQ (kn?) ENPLAZANIERTO ACU£FERO (hn*/afio) IEDUST.| URBAN. | REGAD. PREDONINANTE CONTAXINACION
14. Terciario detritico 9.700 Guadalajara Detritico 524 63 118 Bicarbonatada Agricultura. Vertidos urbanocs
de Madrid-Toledo- Madrid (afio medio) chlcica o sédica e industriales. Intrusién sa-
Céceres Céceres (sulfatada lina. Interconexién de acuife-
calcica) ros.
15. Calizas del Paramo 2.200 Madrid Carbonatado 145 - - - Bicarbonatada Agricultura. Vertidos urbanos.
de la Alcarria Guadalajara calcica y/o Conexién acuifero-rio.
magnésica (sul-
fatada-calcica)
16. Terciario detritico 846 Céceres Detritico 98 0,1 6,5 26,5 Bicarbonatada Agricultura (excedentes de
del Alagén © cllcica y/o riego). Vertidos urbanos.
S e magnésica. Clo- -
rurada célcica
17. Reborde mesozoico 140 Madrid Carbonatado 15 - - - Bicarbonatada Vertidos urbanos. Practicas
del Guadarrama Guadalajara chlcica y/o agricolas. Aguas superficiales
magnesica
Acuiferos no incluidos
en los grandes sistemas
hidrogeolégicas
. Complejo {gneo meta- Madrid Igneo- - - - - Bicarbonatada Vertidos urbanos y actividades
mérfico Guadalajara Metamérfico célcica y agricolas-ganaderas
: Toledo célcica-sédica
. Terciario inter— Detritico - - - - Sulfatada Intrusién salina
sistemas célcica y/o
magnésica

IGME (1985) modificado.




2.~ SISTEMA ACULIFERO N2 14

TERCIARIO DETRITICO DE MADRID-TOLEDO-CACERES




DESCRIPCION GENERAL

El Sistema Acuifero n? 14 es el mis extenso de todos los incluidos
en la Cuenca del Tajo, con una superficie de 9.700 Km®. Limita al Norte con
el Sistema Central, al Sur con los Montes de Toledo, al Este con los
materiales evaporiticos terciarios de la Fosa Media del Tajo y al Oeste con

los igneos y metamérficos de Chceres.

Comprende dos subunidades hidrogeolégicas diferenciadas: Subsistema
Madrid-Toledo, al NE de Talavera de la Reina, y Subsistema Tiétar, al Oeste
de aquélla. Geolégicamente estédn constituidos por materiales detriticos

terciarios: margas, yesos y arcillas paledégenas, arenas y areniscas miocenas

en el primero, y arcosas en el segundo.

La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada calcica y
sédica. En las zonas préximas a materiales evaporiticos pueden encontrarse

aguas sulfatadas y cloruradas calcicas y sodicas.

La actividad econémica mAs importante corresponde al sector
industrial y de servicios en el susbsistema Madrid-Toledo, y a la agricultura

en el Subsistema Tiétar.

La paoblacion se distribuye de forma muy variable, con una demnsidad
que oscila entre los 12 hab/km® de Guadalajara a los 540 hab/km® en Madrid,

pasando por los 30 hab/km® en Toledo y Céceres.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Los datos de inventario de 1los puntos considerados y sus
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correspondientes anélisis de nitratos se recogen respectivamente en las
anexos 1 y 2 de esta Memoria. Dicha informacién corresponde a las redes de

control de calidad establecidas por el IGME, considerando como afio de partida

1976.

El estudio de la calidad actual se realiza en base a los andlisis
de los 83 puntos pertenecientes a la campafia de 1987. El rango de
concentracién de HNOs~ es de 0-422 mg/l (el valor 0 se entiende como

concentracién inferior al limite de deteccidén del método analitico).

El analisis de regresién aplicado saobre el conjunto de datos,
pernmite determinar los niveles de fondo geoquimico y umbrales de anaomalia de
esta especie en el conjunto del Sistema. Los resultados se reflejan en la
fig. 1. El limite superior de fondo alcanza 47 mg/l, lo que implica que las
concentraciones superiores al valor mAximo sanitariamente permisible fijado

en la legislacién (50 mg/l), constituyen también una anomalia geoquimica en

el Sistema.

En la tabla 2 se recoge la distribuciéon de los contenidos de ROz~
en los intervalos de referencia fijados por el Proyecta. De ella se deducen

los siguientes porcentajes:

€25 mg/l NOs—.... 53%
25-50 " v .., 31%
50-100 " " ... 12%

100 " " ... 4%

Luego el 16% de las muestras supera las 50 ppm, lo que supone un
grado relativamente importante de afeccién. Esta situacién se refleja en el
plano 1, en el que se aprecia que el Area comprendida aproximadamente en el

triangulo de vértices Madrid-Toledo-Navalcarnero, corresponde con la de

- calidad mAs deficiente del Sistema.

En la tabla 2 sq aprecia que existen tres abastecimientos de

concentracién superior a la tolerable (50 ppm):



*bTg

L

mmmmmmr’f“’r’l‘;

2 . . 3
9"95 | ? Zl?‘Ll 1 lllluj‘?l]l.‘.l.l?.l l‘lllJ ?l? !l? ?l'lolllllllllzlllllillillll‘ll‘A? Il ‘6 zle ?llol | - lLlJ?llllAlllll’lj l‘lllj?l]‘ z‘?l?l'lol llllllj}
sSet+—— ———t e e e e s e e = o — e fe = A= —f e — —_——t——t ——f——]— -~ ——t e e e s e o e e ] e e o e e e
ons CUENCA: TAJO '
X
S. ACUIFERO: 14 :
29 v
CAMPANA: 1987/1I \
98 y)
20 1T — --—-—i——»*—-—'—-——i——-—.—l ————— —— ._..._,_..—-—-——--—.——_.—._—_.._....—_—4—- e e e ——— o o —— i w—— —] - —— - o] - —— o o— oo w_——
o7 ] 1 ai 1 1
96 p - -
s e = 24 mg/l NO4 7
pto -
" = 47 mgn No3 -
pt+2o - y 4
% e"""°= 98 mgsn NO; Z
c 7
80 =7
y 4
70 ll
y 4
y 4
60 - Z
v 4
v 4
y 50 .
y 4
y 4
40 y 4
r A
l’
30— —f
20 —
a harad
—
10 —
s
4
3
20, m— - g T e - o — == —t
1
n'l
3e —_—e e e e e e L ——d e e L~ JEEUDN DRI ISR U SR SR Sy
ot' LA A0 JN 20 0 00 A 2un san o Bu SR AR AR M A AM R ASA RS Sn Anin A N AR EA NN BN ™y rrTry L TV TRV Triv eIy Ty y v vy e vy L8 am | tvr—{— T YT T YT I T I I T YT TV YT YT T Y YTy YT Ty Y TrTTYTT
5 6 T 8 91 2 3 4 5 6 7T 8 310 : 2 3 4 S5 €6 1 8 9 ({0 2 3 a s ¢ 71 8 9 10




TARLA 2
DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENIDO
DE NOZ=— (mg/1)
************************************%**%
¢ TAJO
: 14 (TERC, DETRIT.MaAD-TOL-CA0W)
s 178771
[ R Y DU *E S SR s T
E N'REGISTRG NATURALEZA ust N'REGISTRG NATURALEZA e
1 132516001 MANANTIAL ABASTECIXIENTC Y AGBRIL. 2 1325820507 %
0% 142450002 MANANTIAL ABTC, NG URBAND 4 1225406001 MANRNTIAL
S 147440402 SONDED AGRICULTURA & 142570001 SONDEQ
7 152540001 SONDED INDUSTRIA 4 8 §S2550905 SONDEG
| 7 152380007 SONDED ART3. NO URBANG 10152566059  SONDED X £
g1 152570003 + * 12 152630003 SONDEQ ABRICULTURA
EK 152670005 SONDED ABTC. NO URBAND 14 172340033 +
5 172380006 MANANTIAL DESTONOCIDG 16 172420002 SONDED
(7182170007 ¢ L ) 18 1822500717 +
{7 182250037 POI0 CON BALERIA ¥ SOMD, ABASTECIMIENTD Y ABRIC. 20 182280202 #
b1 132350002 NANAKRTIAL N3 BE UTILIIA 22 132380024 SONDED
£ 152410001 SONDED ARTS, NO LRBANC 24 {B2470001 SONDEC
S 182430007 SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 26 132040005 SONDED
192040007 # * 28 192080047 SONDEC
39 192140150 SONDEC DESCONGCIDD 70 152{5000% #
Sy 197{8¢129 SONDEQ AGRICULTURA 32 192180162 +
7 192210138 SONDED ABASTECIMIENTD V¥ AGRIC. 34 192230041 SONDEG
5 192260024 ¢ * 36 192210007 # :
37 201530001 ¢ ¥ . 78 202040004 MANANTIAL ABTO, K5 URBAKD
39 202050044 SONDED DESCONCLIND 40 202070001 SONDED ToCoNSCIng
207110025 SONDEC pESCENaCILE 42 Z021800L7 & %
262170020  SONDED INDUSTRIA 44 202{800{2 SONDED [NDUETRIA
£5 T0FI20003 ¢ *
Total de muestraz 40

)
!%



TABLA 2 (Cont.)

DISTRIBUCION EN INT EZ F? vVall
DE NOZ- g/1
»*

(%353 DEL CONTENIDO
% I M 6 I I R I K I I N WM MK N a& 46 as * X ¥

EAE N E.E R I I e

i TAJD
s 14 (TERC.DETRIT.MAD-TOL-DAC
s 198771
e [ T e T e SR

N'REGISTRO ’ NQTUFGLEZQ HETH] N*REGISTRE NATURALEZA Ust
1 152530007 SONDED ARTG, NO URBANC 2 172254001 SONDEC AGRICULTURA
T 172460002 MANANTIAL DESCONOCING 4 172480001 GSONDED P"*’ NO URSAND
§ 172529907 SONDEC ARTO. KC URRAND 4 182230002 5ORDED ASRICULTURA
7 182240032 SONDED ABAS»ECIu;.&TG Y AGRIC. B 182320104 # *
g 38‘3o0‘1? poI0 ARASTEC, Y GANADERIA {0 182240036 .
{1 82360003 HANANTIAL ARTC. NO URBAND 12 182450004 P0I0 - GEGbT'CI*IE%'B URBANE
$7 182530001 + n ¥ {4 182570002 SONDED ARTG. NG URBAND
{5 182570005 GSONDEC DESCONOCIDG {6 192440028 PDID CON SONDEC ABASTECIMIENTD YV AGRIC,
17 152140058 * ¥ 18 192170016 POIC INDUSTRIA
19 192180054 ¥ 20 192210077 +# *
{ 19""0069 SGHEEG AERICULTLRA 72 192300218 + 3
77 132350019 GSONDEC GBA"’CI‘IEV £ INDUS, 24 192410004 SONDED DEGDONGTING
25 192436903 i 26 202020007  MANANTIAL NG SE UTILIZA
27 202430017 HANANTIAL ,#BTS. NO URBAND 28 2072230008 ¢ ¥
Total de nuoestras 28
e B NG T e TRz AT
N“REGISTRO NATURALEIA 18 N*REZISTRD NATURALEZA st
1 132526001 HANANTIAL NO SE UTILIIA 2 152510001 SQNDED 4BASTECINIENTE Y ABRIC. .
1 172410008 MANANTIAL DESuuNQuEDG 4 (2250030 SONGED ABASTECIMIENTD Y ABRIC,
5 182530006 # 6 192270005 3CNDED IKDUSTRIA
7 192350227 ROI0 hﬁR‘”"LTURﬁ
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También merece especial atencién la elevada concentraciéon del punto
182320151, situada al NO de Navalcarnero, con un valor de 422 mg/l. En
resumen el contenido actual de KOz~ del Sistema en su conjunto se encuentra
en un nivel medio, excepto en la zona central de la Cuenca, donde el grado de
afeccién de las aguas es notable. La existencia de numerosas industrias, y de
nicleos urbanos tan importantes como la ciudad de Madrid, son factores que
juegan un papel fundamental en la evolucién de esta problemitica, y le

confieren un caracter especialmente complejo.

ABALISIS DE LA EVOLUCION TENPORAL: PREVISIONES

La serie analitica disponible para el Sistema 14 comprende el
periodo 1980-87, y consta de 11 campaflas y un total de 359 determinaciones
(anexo 4). Existe una notable disparidad en el nimero de muestras de cada una
de ellas, de forma que las que pueden considerarse suficientemente
representativas se reducen a 4: 84/1, 85/1, 86/1 y 87/1. El anilisis
estadistico de éstas ofrece en principio resultados fiables, lo que no ocurre

con las restantes, en las que incluso se descarta su aplicacisén.

Las rectas de regresiéon obtenidas demuestran en todos los casos la
existencia de dos poblaciones. Se plantea entonces la necesidad de un estudio
individualizado de las mismas, para 1o cuAdl se precisa de informacién
adicional (el anAlisis completo de 1las muestras, por ejempla) cuyo
tratamiento no estad previsto, por hallarse fuera del contexto del Proyecta.
En consecuencia, el mencionado andlisis estadistico debe ser interpretado con
las oportunas reservas. No obstante, a nivel de definir tendencias generales
de evolucién, se obtienen resultados satisfactorios.

En el anexo 3 se incluyen los anAlisis de regresién efectuados,
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cuyos resultados se reflejan de forma comparada y para todas las campafias en
la fig. 2. Con sb6lo cuatro de ellas resulta dificil hacer previsiones,

especialmente si, como es el caso, no se manifiesta una tendencia definida.

La variacién mAs importante corresponde a la campafla 86/1,

caracterizada por un fuerte incremento tanto del fondo geoquimico (utr = 96)

como del valor de p+2¢, debido a un enriquecimiento generalizado de las

. muestras. La distribucién porcentual en intervalos <(anexo 4) y su

correspondiente representacion grafica (fig. 3, ofrecen resultados

similares.

Respecto a la campafia 87/I, se abserva una impertante disminucién
de las concentraciones, que sitia a ésta en la situacién més favorable entre
las cuatro consideradas. Sin mAs informacién que el contenido de NOz~ resulta
dificil hallar una justificacioén a dicha variacién. No obstante, 1lo
generalizado de la misma sugiere que la causa sea también comin, por lo que
podria tratarse de un factor estacional, tal vez un aumento de la dilucién
por efecto de las precipitaciones. Ello podria comprobarse a través del

estudio de la evolucién reciente de los niveles piezométricos.

Como se mencioné anteriormente, la serie analitica disponible es
corta, lo que dificulta enormemente las previsiones. Asimismo, la zona en
cuestién presenta una especial complejidad, debido a la multitud de focos
potenciales de contaminacién urbanos e industriales existentes. Estas
condiciones pueden dar lugar a nGcleos contaminados mas o0 menos
generalizados, de cuya intensidad y numero dependerd su impacto sobre la
calidad del Sistema en su conjunto. En definitiva, en lo que se refiere a la
zona central de este Gltimo, se trata de un A4rea de alto riesgo que,
independientemente de las previsiones y comportamientos precedentes, exige

una intensa y continua labor de prevencién.
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Fig. 2.- Bvolucion del contenido de NOS en el Sistema Acuifero n? 14
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GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN
INTERVALOS DEL CONTENIDO DE NITRATOS
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3.- SISTEMA ACULFERO N2 15

CALIZAS DEL PARAMO DE LA ALCARRIA
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El Sistema Acuifero n? 15, situado en el extremo Oriental de la
cuenca terciaria del Tajo, gcupa una superficie de 2.200 Km*. Limita al HNorte
con el rio Henares, al Sur con el rio Tajo, al Oeste con la Subunidad Madrid-

Toledo del Sistema 14, y al Este con el Mesozoico de Cabecera de la Cuenca

del Tajo.

El Sistema constituye un acuifero anico, 1libre, colgada, formado
por materiales terciarios detritico-calizos de origemn fluviolacustre, los
cudles se hallan dispuestos en una serie ciclica con secuenclas de gravas,
arenas y areniscas en la base, y calizas lacustres estratificadas en el

techao.

Las facies hidroquimicas predominantes son bicarbonatada célcica

y/o magnésica, y sulfatada cadlcico-magnésica.

La paoblacién se distribuye en pequefios nicleos urbanos, de menos de

5.000 habitantes. Su economia se basa principalmente en la agricultura.

ABALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

El anexo 2 recoge los analisis quimicos de  nitratos
correspondientes a la red de calidad del Sistema. La situacién actual se
evalda en base a la altima campafia disponible: 1987/1, que consta de 21

determinaciones comprendidas en un rango de 11-161 mg/l.

Aunque el namero d:e datos es limitado, el anadlisis estadistico

ofrece una recta de regresién bien ajustada segin la cuadl, el limite superior
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del fondo geoquimico alcanza 59 ppm (fig. 4). Se trata de un valor
relativamente elevado, superior incluso al midximo tolerable. En efecto, de
acuerda con los resultados del anexo 4, el porcentaje de muestras

correspondiente a cada uno de los intervalos de referencia es el siguiente:

. €25 mg/l NOs~.... 29%
| 25-50 " % ... 48%
50-100 " " ... 14%

100 %" ... 10%

Luego casi la cuarta parte de las muestras supera el maximo
tolerable (50 ppm). De acuerdo con la tabla 3, se trata de los siguientes

puntos:

UsQ NO=~(mg /1)
202360002 Agricultura B2
202420010 Industria 138
202430009 Abto. no urbanao 161
211980005 Abto. urbano 62
212150003 Descaonaocido 55

Segin se observa en el plano 2, la densidad de muestras es baja
respecto a la superficie a controlar. No obstante llega a definirse un &rea
contaminada en el extremo Sur del Sistema, concretamente en los alrededores
de Chinchén., Asimismo, en la margen derecha del rio Tajufia aparéce una serie
de puntos aislados de concentracién apreciable, que podrian constituir un
indicio de zonas afectadas. Incidiendo nuevamente en lo expuesto, sin una red

de muestreoc mAds densa estas consideraciones no son camprobables.

ABALISIS DE LA EVOLUCION TEMPORAL: PREVISIONES

La fig. 5 representa de forma comparada los valores de pu, pte y
#+20 calculados a partir del analisis estadistico de 7 de las 10 campafias de
muestreo disponibles para el’ Sistema 15, concretamente aquéllas que a pesar

del reducido namero de andlisis ofrecen cierta representatividad en sus



(] 3
Ssgs'f ;’-? ?]Pl JJAL]? a8 l?ll x‘;;l.?nf 171? ?lllolllill‘l‘zijlellAll’AAll‘llAl?lls .{1?1?‘&01 lljlllllz CUENCA: TAIJO
0

R i Sl i it it Sy S At il A S sl e A S. ACUIFERO: 15
CAMPARA: 1987/1

99,5

99

98

20t —F—~A—~=~—fp—"F —F—aG——F = —=F=-—f—F— g4 |- = =~ ==
97

20 : y 4 e

32 ‘mg/l NO3
" = 59 mgsl NO3

- e o . : ,"' . ep+2a= mg/l NO;

N

‘70

€0

y 4
4
¢ 50 -
y 4
r 4
y 4

40

30

qQ
1\.

§.~

-3 R roymmmny Sepeprey P S —— Qi——. S g P R (Y Qg Wape=ng S ST = ————" gacpemet Yy SEEg S

0,5

L e et R el B [ GNP SRR RPN U NP EPNNPI SR S P SIS NP SRS IR SN

! by e e e et ey MR SR R S e AR AL L B S BARLL L R R L R Ty Flg 4
L]

5 6 7 8 910 2 3 4 5 6 7 8 9 K 2 3 a 5678930! 2




N'T

- ¥ R

DISTRIRBUCIO

I e I W W H R X X N

& -
k' E Ergls DEL CONTENIDO
>+ k2

¥ (A
% ~M
*37
0 <
*\P

N N
DE NOZ
3 A KK ¥

: TAJG
e ~ - [y SN e v
ER (CALITAS FARAMO ALCARRIA)
PR ST
h

FD RN R TR e T e R

N*REGISTRO “‘”RQLEZA usg N'REZISTRC NATURALEIA 450

i 211916003 SONDECD DESCONOCIDD 2 211530003 HAHANTIAL ABASTE CIHIE\YG Y AGRIC.
3 “"“‘OGQQ HANANTIAL AGRICULTLRA 4 221840002 WARANTIAL DESCONCCIDG
¢ § 771520002 MANANTIAL BESCG%S~13 b 222110002 HQNQNTIAL ABTO. wU URBANDG

Total de muestras & i
mm‘rmmwmmwmﬁm

%i

N*REGISTRD NATURALEZA 80 N'REGISTRD NATURALEZA ugd

% 1 202240005 30NDED AGRICULTLRA Z 20-"’-':(‘ MANANTIAL BERICULIURA
T 202330004 MANANTIAL N3 5E L.'L I8 o & 202340007 MANANT 'A: ABTO.URE, Y DTRAE ACTIV.
= 202430006 MANANTIAL . Qﬁnl”ULTb b 21143“““’ M VA??X i DESTONOCITE
7 217070001 MANANTIAL DZSCONCT D’ B 212180515 SONDEC . ARTG. NG UREANG
i% § 21221ﬂOu» MANANTIAL ASRICULTLR 10 221350002 MANANTIAL DESCORCTIND
‘. Total de musshtras 10
E LR Tl g V-5 DRt BRI S A

N'GERIGTRE NATURALEZA usa N'REGISTRD NATURALEZA usp
1 202380007 MANANTIAL AGRICULTURA + 2 211980000 MANANTIAL ARBSTECIXKIENTD URESNS
© T 247I55003  MANANTIAL DESCONGTIDE
L Total de muestras =

AN S S | e A R

E. N'REGISTAD KATURALEZA 458 N*REBISTRD NATURALEIA usg

702420010 SONDEC INDUSTRIA * 7 202430009 KANANTIAL ABTO. KO URBANC

-

Total de muestras 2 .



Z ONV'Id

CUENCA DEL TAJO

SISTEMA ARCUIFERO N* 15

CALIZAS DEL PARAMO DE LA ALCARRIA

-®

=25 mg/] NO3-

25-58 mg-1 NO3-
S8-188 mg-1 NO3-

L]
L
*
=

— <= Lfmita de §. Rcuffereo

5188  mgs1 NO3-

n®

* INSTITUTD GEOLOGICO
aNE Y MINERD DE ESPARA




CUENCA DEL TAJO

NO3 (mg/1)

120 4

80 4

81/1 8i/2 82/F 84/1 83/1 88/1 8T/ 1 CAMPANA

Fig. 5.- Evolucidn del contenido de NOS en el Sistema Acuifero n? 15
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resultados.

En el caso concreto de la campafla 1984/1 se ba eliminado del
tratamiento el punto 202330002, en razén de que su concentracién, 346 mg/l
NOz—, constituye un valor excepcional respecto al de las restantes muestras
de la éampaﬁa. Asimismo, la historia analitica de este punto no presenta en
ningunar otra ocasién contenidos tan elevados, como se aprecia en su

correspondiente diagrama de evolucién individual (anexa 5).

La evolucién experimentada a partir de 1981 se caracteriza por un
incremento ininterrumpido del limite superior de fondo (p+te¢) hasta la campafia
198571, en la que se produce un ligero descenso tras el cual, se eleva
nuevamente hasta lo que constituye el valor maximo de la serie: 80 mg/l en
1986/1. La Gnica campafia disponible después de esta Gltima, 1987/1, supone un
cambio radical de la tendencia, con un descenso del valor medio (u) a 32 ppm
(el minimo de la serie), asi comp del limite superior del fondo: 59 mg/l

NOz~. El anexo 4 y la fig. 6 ponen de manifiesto una situacién similar.

Si bien estos Gltimos resultados suponen una evidente mejora de la
calidad, debe tenerse en cuenta el hecho de que en absolutamente todas las
campéﬁas, el valor de ptor supera el umbral tolerable de 50 ppm. En estas
circunstancias, y sin conocer la evalucién previa a los afios ochenta, no se
puede predecir con rigor si los niveles de ‘nitratos seguirédn descendiendo.
No obstante, considerando la situacién de afios precedentes, la previsién
puede considerarse en lineas generales optimista, excepcién hecha de los
puntos 202420010 y 202330009. La contaminaciéon detectada en estos Gltimos
persiste a lo largo del tiempa, por lo que es urgente la adopciéon de las

oportunas medidas restrictivas.
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DESCRIPCION GENERAL

El Sistema Acuifero n2 16, con una superficie de 846 Km®, se sitda
en el extremo Occidental de la Cuenca del Tajo, al Norte de la provincia de
Caceres., Estd constituido por cuatro subsistemas: Galisteo, Moraleja, y Zarza

de Granadilla en la margen derecha del rio Tajo, y Talavan en la izquierda.

En los tres vprimeros casaos el acuifero se desarrolla
fundamentalmente en el relleno terciario y cuaternario suprayacente de sendas
fosas tecténicas. Respecto al subsistema Talavan, se trata de una cobertera
terciaria de potencia inferior a 30 m., apoyada discordantemente sobre las

formaciones metamérfico-paleozoicas.

La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada célcica y/o
magnésica; en los limites del acuifero terciario con los materiales

paleozaicos y precédmbricos aparecen también aguas cloruradas soédicas.

La actividad econémica de la zona se centra en el sector agricola.
Los nicleos urbanos que recogen la mayoria de la poblacién son Coria y

Plasencia.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

La red de calidad de este Sistema se compone dGnicamente de 6
puntos, cuyos resultados para la ¢ltima campafia disponible, 1987/1, se

incluyen a continuacién:
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102470003 Abto. y agric. 70
112450002 Abto. y ganad, 0
112470003 Abto. y agric. 57
112480005 Abto. no urbano 63
112530001 Abto. urbano
112560001 Abto. y ganad.

Descartada la posibilidad de tratamiento estadistico, el analisis
de la calidad se basa en el examen individual de cada punto. A este respecto
la relacién precedene es absolutamente clara: la mitad de las muestras supera
el maximo tolerable (50 ppm), y el resto presenta contenido nulo de nitratos.

En el plano 3 se aprecia la situacién de los mismos.

En todos los casos se trata de abastecimientos, sin caréacter de
“urbano® en el de los puntos contaminados, pero posiblemente de uso daméstica
y en consecuenica con riesgo en su consumo (ver tabla 4). Seria preciso
aumentar el namerc de puntos de control especialmente en el entorno de los

afectados, con el fin de determinar la amplitud del Area contaminada.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TENPORAL: PREVISIONES

Las campafias de control de calidad del Sistema se reducen a 4 (afios 84,

85, 86 y 87), siendo 6 los puntos estudiados.

La fig. 7 recoge las graficas de evolucién individual del contenido
de NOsx~ para estos ultimos, extraidos del anexo 5 para facilitar su consulta.
El dnico rasgo comin a todas ellas es el incremento registrado en la campafia
86/1, que resulta especialmente notable en las muestras 112450002, 112530001
y 112560001, donde la cnucentracién llega a elevarse de 0 a 31 ppm. en todos

los casos el valor alcanzado corresponde al mAximo de la serie.

Elaborar previsiones con los dataos disponibles resulta un ejercicio

especulativo. Si bien los resultados de la Gltima campafia suponen una mejora
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de la calidad, no existen argumentos que permitan predecir si esta situacién
permaneceré estable o si por el contrario variara en uno u otro sentido. Por
tanto sélo cabe esperar a disponer de una secuencia temporal mas completa, y

recomendar un incremento al menos del 100% en el nimero de puntos de control.
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5,~ SISTEMA ACULIFERO N2 17

REBORDE MESOZ0ICO DEL GUADARRAMA
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El Sistema Acuifero n® 17 se situa en la zona Norte del Sector
Oriental de la Cuenca del Tajo, con una superficie de 140 Km?. Limita al
Norte con laos sistemas paleozoicos del Guadarrama, al Sur con la Subunidad

Madrid-Toledo del S.4. 14 y al Este con el Mesozoico del flanco Occidental de
la Ibérica.

El acuifero se desarrolla casi exclusivamente en el cretacico
carbonatado, apoyado de forma discordante sobre un substrato paleozoico
grani tico-metamérfica, o sobre formaciones triasicas calco-margosas ¥y
evaporiticas. En lineas generales puede considerarse como un acuiferg
inexplotado. Los recursos se estiman en unos 15 Hm®/afio, y las reservas en

unos 100 hm® [ IGME(4), 19851.
La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada célcica.

La poblacién, muy escasa, se dedica fundamentalmente a la

agricultura.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

La red de calidad del Sistema se compone de cuatro puntos de
control, cuya situacién se refleja en el plano 4. Su concentracién se
mantiene en el rango 0-14 mg/l HOs~, lo que supone un excelente nivel de
calidad en lo que a esta especie se refiere. Como se observa en la siguiente

relacién, Gnicamente el punto 201940006 es utilizado como abastecimiento.
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N2 REGISTRO NATURALEZA USQ
201940006 Manantial Abto. y agricultura
201950005 Piezometro No se utiliza
201950007 Manantial No se utiliza
211860001 Manantial Descanocido

ANALISIS DE LA EVOLUCION TEMPORAL: PREVISIONES

En el anexo 5 se incluyen las graficas de evolucién temporal del
contenido de NOz~ de los cuatro puntos de la red de calidad. En las mismas se
aprecia una notable ausencia de homogeneidad en los datos, consecuencia del
hecho de que en gran numero de casos no se muestrean todos los puntos en la

mnisma campafia.

Como incidencia significativa cabe destacar el descenso del
contenido de HOx~ correspondiente al muestreo 8l/1, que afecta a la totalidad
de los puntos. Asimismo destaca la concentracién alcanzada en el manantial
211860001, 62 mg/l en 1986/1. Este es el Gnico punto de los cuatro que a lo
largo de su serie histérica ha presentado problemas, por lo que debe ser

objeto de especial vigilancia.
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MESOZ0ICO DEL FLANCO OCCIDENTAL DE LA IBERICA
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DESQRIBCIQH_QEHERAL
El Sistema 18 se distribuye entre las Cuencas del Jucar, Segura y

Tajo. En lo que a esta ultima se refiere, la superficie ocupada es de

2.900 Km*, situada en en las Sierras de Albarracin y Serrania de Cuenca.

Los materiales que constituyen el acuifero son fundamentalmente
calizas y dolomias juradsicas y cretécicas. Siempre en lo que respecta al

sector incluido en 1la Cuenca del Tajo, se distinguen 1las siguientes

subunidades:

- Subunidad Montes Universales-Zaorejas (1.525 Km=),

- Subunidad Priego-Cifuentes (1.280 Km*).

- Subunidad Cortes de Tajufia, AbaAnades, Algara-La Cabrera-Aragosa, Los
Llanos-El Chaparral y Cerra del Agallé (450 Km3).

Los recursos estimados son de 635 hm®/aflo, y las reservas de

2.420 hm™ (IGME, 1%85).

La facies bhidroquimica dominante es bicarbonatada calcico-

magnésica.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Desde el afio 1984, el control de calidad del Sistema 18 se realiza

en base a sélo 2 puntos:

NO=—
Us0 (mg/1)
232240004 Desconocido
242010001 Desconocido



)

Si bilen su contenido en nitratos demuestra una excelente calidad,
esta caracteristica no es extrapolable al resto del Sistema, puesto que sus

dimensiones requieren de un ndmero més elevado de datos de referencia.

» La situacién de los puntos se refleja en el plano 5.

ANALISIS DE LA EVOLUCIGN TENPORAL: FPREVISIONES

La siguiente relacién resume todos los anédlisis de NOs~ disponibles
para el Sistema 18.

K* REGIS. SA NATURALEZA uso 811 B1I1 B21 8211 B41 BSI 861 B7I
1 221980002 18 MANANTIAL DESCONOCIDO § &+ 2 2% ¢+ ¥ & %
2 231930002 18 MANANTIAL DESCONGCIDG 6 20 18 19 &+ # & %
3 231970001 18 MANANTIAL DESCONGCIDG 0 13 15 7. & & & &
4 231980003 18 MANANTIAL DESCONOCIDO 4 18 0 13 &+ & & 3
5 232240001 18 MANANTIAL DESCONOCIDG £ ¥ 0 ¥ + ¥ 3
6 232240004 18 MANANTIAL DESCONOCIDO r & ¥ ¢ 2 2 19 3
7 242010001 18 MANANTIAL DESCONDCIDO 0 ¢ ¥ 1 1 12 2
B 242030001 18 NANANTIAL DESCONOCIDG 1 ¢ 0 & & & 3 3
9 242150007 18 MANANTIAL DESCONOCIEO 0 + 0 4 + ¥
10 242220007 18 MANANTIAL DESCONOCIDO 0 + 0 0 ¥ = * &

Como se aprecia en la misma, la red de calidad subre una
modificacién radical a partir de 1984, que supone una. sensible reduccién en
el nimero de puntos de control solamente a dos, que ademAs tampoco coinciden

con ninguna de los anteriores.

En tales circunstancias no resulta posbile reconstruir la evolucién
de la especie NOs~ en el contexto general del Sistema, ni tampoco justificar
una previsién. No obstante, si se otorga cierta representatividad a los
escasos datos disponibles, puede afirmarse que es poco probable que se
produzca un cambio en la aparentemente buena calidad del agua, puesto que no

existe ningin precedente en este sentido.



CUENCA DEL TAJO

S ONY'Id

® SISTEMAS ACUIFEROS N* 18 y 57
1

‘ MESOZOICO DEL FLANCO OCCIDENTAL DE LA IBERI.CH
[ | 2318 MESOZOICO DE GALLOCANTA - MONREAL

LEYENDA

® =25 mgsl NO3-
Y 25-58 mgsl NO3-
4 58-10@ mgs1 NO3-
B

»188  mgs] NO3-
—@— Limite de S. Rcuffere

25 Kme. ** " Lfmite de C. Hidrogré&fica

n INSTITUTD GEOLOGICO
ZaNl Y MINERD DE ESPANA




\

7.- SISTEMA ACULFERO N2 19

UNIDAD CALIZA DE ALTOMIRA
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DESCRIPCIGH GENERAL
El Sistema 19 se encuentra repartido entre las Cuencas del Guadiana

y Tajo, correspondiendo a esta Gltima la porcién mAs pequefia (175 Km*?).

Los limites Norte, Este y Oeste corresponden con el contacto con el
Terciario, el limite Sur coincide con la divisoria de aguas entre las cuencas
hidrograficas del Tajo y del Guadiana. El rio Tajo atraviesa, y en parte
discurre, paralelo al Sistema; en este sector recibe la confluencia del
Guadiela. Dentro del acuifero se encuentra el embalse de Entrepefias y

Bolarque, el de Buendia tiene la cerrada en el contacto con el Terciaria.

El Sistema estd formado por una serie de materiales calizos,
dolomi ticos, margosos y detriticos del Jurésico y Cretéacica. El acuifero se
comporta comao libre, recargéndose a partir de la infiltracién de la lluvia y
descargandose por los valles. La existencia del embalse de Entrepeflas origina
una recarga adicional que vuelve a resurgir aguas abajo de la cerrada, y

regulandaose de nuevo en el de Bolarque.

La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada célcica y/o

magnésica.

La precipitacién media anual se ha estimado en 600 mm que a su vez

originan una recarga por infiltracién del orden de 15 hm® anuales [IGME(4),

1984]1. El nivel de explotacién es muy bajo.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

La red de calidad en este acuifero se compone de 3 puntos cuya



]
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situacién se refleja en el plano 6.

NQ=z~
UsQ mg/l)
212440006 Agricultura 14
222120006 Abto. urbano
222310003 Abto. y agric. 9

Como se oabserva en la relacién precedente, no existe problema
alguno respecto al contenido de nitratos del agua subterrénea. Los niveles de
concentracién son bajos, y en consecuencia es apta para todos los usos en lo

que a esta especie se refiere.

Puesto que se trata de un acuifero de poca extension y escasamente
explotado, el nimero de puntos de control existentes puede considerarse en

principio suficiente.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TEMPORAL: PREVISIONES

La fig. 8 refleja la evolucién temporal del contenido de nitratos
correspondiente a los 3 puntos que forman la red de control. La totalidad de

los valores estan comprendidos en un rango de 1-34 mg/1 NOz—.

El punto 222310003 se muestrea desde el afio 1981, mientras que los
dos restantes tienen su primera campafia en 1984. El comportamiento observado
a partir de esta fecha se caracteriza por un incremento del contenido de NQz~
en la campafla 86/1, que es comin a todos ellaos. La campafia siguiente (87/1)
supone una mejora ostensible, con valores que representan practicamente el

minimo de la serie.

En estas circunstancias es previsible que la excelente calidad del
acuifero se mantenga. Adn en el caso de un enriquecimiento en 1la
concentracién de NOz~ debido, por ejemplo, a factores climAticos, no parece
probable que puedan alcanzarse niveles superiores al méximo sanitariamente

permisible (50 ppm).
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8,- SISTEMA ACULFERO N2 20

TERCIARIO DETREITICO CALIZO DEL NORTE
DE LA MANCHA (MESA DE ODCARA)
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DESCRIPCION GENERAL
El Sistema 20 se desarrolla a ambos ladaos de la divisoria de aguas

de las Cuencas Tajo-Guadiana. Aproximadamente el 28% de su extensién

(1.350 Km*) corresponde a la primera de éstas.

La litologia es complicada, ya que incluye pequeflos afloramientos
de calizas cambricas, areniscas y conglomerados triésicos, y calizas, arenas
y areniscas terciarias, separados por niveles semi o impermeables de
arcillas, margas y yesos. En la porcién correspondiente a la Cuenca del Tajo

sélo incluye las calizas terciarias, que forman un acuifero libre colgado.
La facies hidroquimica predominante es bicarbomnatada céalcica.

La actividad econémica de la zona estd centrada en el sector

agricola.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

La 0ltima campafila disponible (1587/1) pone de manifiesto un

deficiente nivel de calidad, como se aprecia en la siguiente relacién:

NO=—

fmg/l)
202510001 70
202510002 70
202520002 43

202610001 . 50
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Segin consta en el anexo 1, se desconoce su uso, por lo que no
puede valorarse la incidencia del contenido de NOz~ en cada caso individual.
En un contexto general, en el plano 7 se observa que la zona mads afectada

estd ubicada en las proximidades de la localidad de Ocafia.

Los niveles de NQz~ detectados obligan a desaconsejar totalmente el
empleo de los puntos de agua mencionados para el consumo humana. Aunque en
dos de ellos no se supera el maximo tolerable (50 ppm), en aflos precedentes

asi ha sucedido, como podra comprobarse en el apartado siguiente.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TEMPORAL: PREVISIONES

La red de control de este sector del Sistema 20 se establece en
1984, Entre esta fecha y 1987 se realiza un total de 4 campaffas y 16
determinaciones, comprendidas en un rango de 43-125 mg/1 NOa—.

La variacién en el contenido de nitratos de las muestras durante el

citado periodo se sintetiza en la fig. 9.

Al igual que en anteriores sistemas acuiferos, la campafia 86/1 y
87/1, representan respectivamente las concentraciones mAxima y minima de la
serie para la totalidad de los puntos. Puesto que este fendmeno se manifiesta
en principio de idéntica forma en acuiferos distintos, cabe suponer que se
trata de una variacién debida a factores estacionales, ligada posiblemente al

incremento de las precipitaciones que termind con la persistente sequia de

afios precedentes.

Dado que no se tiene informaciéon sobre el nivel de N0z~ de las
aguas subterrdneas antes del citado periodo seco, no se puede predecir hasta
dénde alcanzard la mejora la calidad detectada en 1987. Aunque a este
respecto la previsién es optimista, las elevadas concentraciones presentes en
la serie analitica disponible apuntan hacia un fondo geoquimico elevado, por

lo que es posible que pronto la situacién se estabilice.

-
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Fig. 9.- Evolucidén del contenido de NO3 en el Sistema Acuifero n? 20
(Cuenca del Tajo)
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9,~ SISTEMA ACUIFERO N2 57

MESOZ0ICO DE MONREAL-GALLOCANTA
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DESCRIPCION GENERAL

El Sistema 57 se encuentra distribuido entre las cuencas del Ebro,
Jacar y Tajo. La fraccién correspondiente a esta dltima comprende parte de
los subsistemas Cella-Molina de Aragén y Sierra del Solorio. El primero estéa
formado por un extenso paramo calcareo, que constituye un acuifero calizo de

edad jurésica. La Sierra del Solorio presenta dos formaciones acuiferas,

cretadcia y juréasica, constituidas en ambos casos por sendos conjuntos calizo-

dolomi ticos.

La naturaleza hidroquimica de las aguas es bicarbonatada calcica y

cadlcico-magnésica, con dureza media y mineralizacién ligera.

La densidad de poblacién es baja. La actividad se concentra en el

sector agrario.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

La campafia de control de calidad maAs reciente (1987/1) se limita a

tres puntos, cuyo contenido de nitratos se relaciona a continuacién:

NOQz~

UsSo Smg/l)
241960002 Abto. y agric. 11
241870006 No se utiliza 13
252020003 Abto. no urbano l29

La concentracién esv baja en los dos primeros, tanto que su consumo

no reviste riesgo alguno. Respecto al 252020003 tampoco alcanza el limite
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tolerable de 50 ppm. No obstante, como se verd en el siguiente apartado en
andlisis precedentes ha 1llegado a superar dicho valor, por lo que del

conjunto es el que requiere mayor vigilancia.

La situacién de los puntos se refleja en el plano 5§ (capitula 6).

AHALISIS DE LA EVOLUCIGN TENPORAL: PREVISIONES

La tabla siguiente incluye la secuencia analitica completa para los
puntos de la red de control de calidad del Sistema 57, en el sector

correspondiente a la Cuenca del Taja.

N* REBIS. 54 NATURALEZA uso 811 8111 821 8211 B4l 85I Bel 871
1 231870002 57 NANANTIAL ABTO. NO URBAND 4 ¢+ 3 17 & 13 & &
2 241960002 57 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC, 3 # 24 21 8 {5 23 i
3 241970006 S7 MANANTIAL NO SE UTILIZA B8 20 2 23 # 14 19 13
4 252010002 57 POZ0 GANADERIA 93 & 62 87 + 80 ¥ 4
5 252020003 57 NANANTIAL ABTO. NO URBAND 15 16 3 52 ¢ 25 26 N

Como se observa en los graficos de evolucién temporal del anexo 5,
asi como en la relacién precedente, las concentraciones mAximas se alcanzan
en el afio 1982. El muestreo se interrumpe entre esta fecha y 1985, en que se
detecta una mejora de la calidad respecto a la campafia anterior. A partir de
1985 1las variaciones se mantienen en un estrecho margen, pudiendo
considerarse un periodo estable hasta la campafia 87/1, la Gltima considerada.

La previsién se hallaria entonces en esta misma linea.

BEs preciso seflalar que el punto 252010002 presenta un importante
grado de contaminacién hasta 1985, y sin embargo no consta en los muestrecs
de los dos aflos siguientes. Puesto que es el dnico que presenta calidad
deficiente seria conveniente recuperarlo para la red o, de no ser posible,

sustituirlo por otro punto préximo.
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

En sentido global, la situacidén actual de las aguas subterraneas de
la Cuenca respecto al contenido de NOz~— viene determinado fundamentalmente

por la de los Sistemas 14 y 15, ya que ambos suman el 78% de los anadlisis de

la campafia 87/1.

El balance general de 1la calidad actual de 1la Cuenca puede

resumirse en las siguilentes cifras:

N2 total de anélisis........covivviiiviiin Cetaens 134

Ne muestras de conc. inferior a 50 mg/l NOs—.... 112 (84% del total)
Ne muestras de conc. superior a 50 mg/l FOz".... 21 (16% del total)
N2 puntos destinados a abastecimiento........... 65

Ne abtos. de conc. superior a 50 mg/l NOs—...... 8

Concentracién mAxima de la campafia.............. 422 mg/1 NOx~

La tabla 5 incluye una relacién pormenorizada de las muestras
correspondientes a la campafila 87/1, distribuidas en los intervalos de
referencia. Asimismo, en la tabla 6 se reflejan los puntos destinados a
abastecimiento y su concentracién de NOs~. El 12% de los mismos supera el
méximo sanitarimente permisible (50 mg/l), por lo que deberian ser

desestimados como tales abastecimientos mientras esta situaciéon se mantenga.

El nimero de puntos afectados por contenidos de NO=— superiores a
50 ppm representa un 16% del total. La participacién de los distintos

sistemas en este porcentaje es la siguiente:
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TABLA 5
DISTRIEBUCION EN INTERVALOS DEL CONT
DE NOZ=Z-— (mg /1) ENIDO
C W W I NI N W N W I NN I NI W N WK W M N M W I N K H M I I K
: TAJO
CAMFARA : 13987/1
CHhNO=E— T = =25
N°REGISTRO NATURALEZA uso N°REGISTRO NATURALEZA uso
1 211720001 MANANTIAL DESCONDCIDO 2 212020005 MANANTIAL ABTO. NO URBAND
3 221750001 MANANTIAL DESCONOCIDD 4 221770003 MANANTIAL DESCONDCIDO
5 221880004 MANANTIAL NO SE UTILIZA 6 222030002 MANANTIAL DESCOROCIDO
7 132510001 MANANTIAL ABASTECIMIENTD Y AGRIC. 8 132630003 * ]
9 142450002 MANANTIAL ARTO. NO URBANO 10 142510001 MANANTIAL ABTO. NO URBAND
11 142540002 SONDED AERICULTURA 12 142570001 SONDED ABASTECIHMIENTO URBAND
. 13 152540001 GONDEO INDUSTRIA 14 152350005 SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC,
5 15 152560007 SONDED ABTO. KO URBAND 16 152360009 SONDEC fGUA DE BERID. ENVASADAS
{7 152570003 +# # , {B 152630003 SONDED AGRICULTURA
19 152630005 SONDEO ABTD. NO URBANO 20 172340033 f
21 172380006 MNANANTIAL DESCONOCIDD 22 172420002 SONDED INDUSTRIA
| 23 182170009 # * 24 182250027 + ¥
- 25 182230033 POI0 CON GALERIA Y SOND. ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 26 182280202 H
27 182350002 MANANTIAL NO St UTILIZA 28 182380024 SONDED ARTO. NO URBAND
29 182410001 SONDED ABTO. NO URBANO 30 182430001 SONDEQ ABASTECIMIENTO E INDUS.
2 31 182430002 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 32 192040005 SONDED DESCONOCIDG
33 192040009 ¢ . ¥ 34 192080067 SONDEQ DESCONOCIDG
w35 192140150 SONDEO DESCONOCIDO 36 192150003 + 1
37 192180129 SONDED AGRICULTURA 38 192180162 + ¥
39 192210138 SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 40 192230001 SONDED DESCONDCIDO
- 41 192260024 % ¥ 42 192310007 + N
g 43 201930003 + # 44 202040004 MANANTIAL f#BTO. NO URBAND
45 202050044 SONDED DESCONOCIDD 46 202070001 SONDED DESCONOCIDO
47 202110025 SONDEOD DESCONOCIDO 48 202160062 % ¥
! SONDED IRDUSTRIA 50 202180012 SONDED INDUSTRIA
£ 51 202220005 ¥ 32 211910003 SONDED DESCONOCIDO
33 211930001 MANANTIAL ARASTECIMIENTO Y AGRIC, 54 212240009 MAMANTIAL AGRICULTURA
35 221840002 MANANTIAL DESCONGCIDD 36 221920002 MANANTIAL DESCONGCIDD
97 222110002 HANANTIAL ABT0. NO URBAND 58 112450002 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA
s 39 112530001 POIO ARASTECINIENTO URBAND 60 112360001 SONDED ABASTEC, Y GANADERIA
m 61 201940006 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 62 201950005 PIEIOMETRO NO SE UTILIIA
63 201950007 MANANTIAL NO SE UTILIZA 64 211860001 MANANTIAL DESCONGCIDG
63 232240004 NANANTIAL DESCONDCIDG 6h 242010001 MANANTIAL DESCONOCIDG
w67 212440006 SONDED AGRICULTURA 68 222120006 MANAKTIAL ABASTECIMIENTO URBAND
¢ 59 222310003 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 70 241960002 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
71 241970006 MANANTIAL NO 5E UTILIZA

Total de muestras 71
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DISTRIEUCIO

TABLA 5 (Cont.)

b

3

W

N EN;INTERVALDS DEL CONTENIDO
DE NOG=Z— ((mg/1)
2 I I I I W IE I A I I I AW I H W W W I I W M AW I IR KW I K NN
: TAJO
AMFARIA : 1987/1
LN e =T
N*REGISTRO KATURALEZA Us0 N'REGISTRO NATURALEZA use
- 1 202280001 MANANTIAL DESCONCCIDG 2 152330003 SONDED ABTO. NO URBANO
. 3 172450001 SONDED ABRICULTURA 4 172460002 MANANTIAL DESCONGCIDG
5 172480005 SONDED ABTO. NO UREAND 6 172320002 SONDEO ABTO. NO URBAND
7 182230002 SONDED AGRICULTURA 8 182240032 SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
- 9 182320104 ! ¥ 10 182330119 POID ABASTEC. Y GANADERIA
ﬁi 182340036 # 12 182360003 MANANTIAL ABT0. NO URBANO
13 182450004 PDZO' ABASTECIMIENTO URBAND 14 182530001 # ¥
15 182570002 SONDEO ABTO. NO URBANOC 16 182570005 SONDED DESCONOCIDO
17 192140028 POI0 CON SONDEQ ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 18 192140038 + H
19 192170086 POZD INDUSTRIA 20 192180054 + 4
1 192210077 + ¥ 27 192310069 SONDED AGRICULTURA
23 192310214 * ¥ 24 192350019 SONDEQ ABASTECIMIENTO E INDUS.
25 192410004 SONDED DESCONOCIDG 26 192430003 + #
27 202020007 HANANTIAL NO SE UTILIZA 28 202130017 MANANTIAL ABTC. NO URBANG
29 202230008 ¥ 30 202240005 SONDED AGRICULTURA
1 202330002 HANANTIQL AGRICULTURA 32 202330004 MANANTIAL NO SE UTILIZA
33 202340007 MANANTIAL ABTO.URB. Y OTRAS ACTIV. 34 202430004 MANANTIAL AGRICULTURA
35 211980003 MANANTIAL DESCONOCIDO 36 212070001 MANANTIAL DESCONOCIDG
E? 212180015 SONDED ABTO. NO URBANO 38 212210004 MANANTIAL AGRICULTURA
37 221960002 NANANTIAL DESCONDCIDG 40 202520002 SONDED DESCONOCIDO
41 202610001 MANANTIAL DESCONOCIDO 42 252020003 MANANTIAL ABTO. NO URBANG
Total de muestras 42
POl CNOE=E— 3 =l = L iy
K’"REGISTRO NATURALEZA Uso N°REGISTRD NATURALEZA use
1 192570005 MANANTIAL DESCONOCIDD 2 132520001 HMANANTIAL NO SE UTILIZA
3 152510001 SONDEG ABASTECINIENTO Y ABRIC. § 172410001 MANANTIAL DESCONGCIDG
5 182250050 SONDED ABASTECIMIENTD Y AGRIC. 6 182330006 + : ¥
7 192270005 SONDED INDUSTRIA 8 192350227 PO10 AGRICULTURA
9 202350002 MANANTIAL RERICULTURA 10 211980005 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBAND
11 212150003 MANANTIAL DESCONGCIDO 12 1024700603 PO10 ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
3 112470003 MANANTIAL ABASTECIMIENTD Y AGRIC. 14 112480005 MANANTIAL ABTO. NO URBAND
ES 202510001 HANANTIAL DESCONDCIDG 16 202510002 SONDED DESCONOCIDO
Total de muestras 16
c<NoOo>=—1 =2 O
!%i N'REGISTRO NATURALEZA 450 N°REGISTRO NATURALEZA uso
2 1 172480003  HANANTIAL DESCONOGCIDG v 2 182320151 MANANTIAL DESCONOCIDO
5 3 182340132 SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 4 202420010 SONDED INDUSTRIA
5 202430009 NANANTIAL ABTO. NO URBANG
Total de muestras o

IEE



TABLA 6
FCONTENIDO DE MO~ ERN O ABEASTECIMIERNTOS»

re

==CUENCA DEL TAJO==

E N REGIS. SA NATURALEZA 871
1 172230001 00 MANANTIAL ¥
E‘ 2 172310001 00 NANANTIAL $
’ 3 172320001 00 POZ0 '
4 182070001 00 MANANTIAL '
5 182140001 00 NANANTIAL '
: b 182150001 00 MANANTIAL t
, 7 191910001 00 MANANTIAL '
8 191970002 00 MANANTIAL ¥
9 192020001 00 MANANTIAL '
m 10 201850001 00 MANANTIAL 3
!%’ 11 212020005 00 MANANTIAL 2
12 132510001 14 MANANTIAL 3
13 132540004 14 MANANTIAL H
“ 14 142450002 14 MANANTIAL 3
. 15 142510001 14 MANANTIAL 3
16 142570001 14 SONDED 15
17 152510001 14 SONDED 70
18 152530003 14 SONDEO m
9 19 152550005 14 SONDED . g
E 20 152560007 14 SONDED 18
21 152560009 14 SONDED 19
22 152630005 14 SONDEQ 12
23 172480001 14 SONDED 29
3 24 172520002 14 SONDEQ 29
25 182220027 14 POID h
25 182240032 14 SONDED 3
27 182250033 14 POI0 CON GALERIA Y SOND. 3
, 28 182250050 14 SONDEQ 55
. 29 182330119 14 POI0 10
30 182330120 14 SONDED i
31 182340132 14 SONDEQ 126
32 182360003 14 HANANTIAL 12
E 33 187380024 14 SONDED 25
34 187410001 14 SONDED 21
35 182430001 14 SONDED 75
35 182430002 14 SONDED 1
: 37 182450004 14 PDI0 28
i 38 182570002 14 SONDED 27
39 192140028 14 POZD CON SONDED 29
30 197210138 14 SONDEQ 14
41 192350019 14 SONDED 30
E 42 202040004 14 NANANTIAL 14
‘ 43 202130017 14 NANANTIAL 28
44 202310008 15 MANANTIAL t
| 45 202340001 15 POZ0 CON SONDEO £
B &5 202340007 15 HANANTIAL 15
: 47 202350001 15 SONDED M
18 207430002 15 SONDED *
49 202430009 15 NANANTIAL 161
y 50 211930001 15 NANANTIAL 19
E 51 211980005 15 NANANTIAL 82
52 212180015 15 SONDED 77
53 222110002 15 NANANTIAL 23
54 102470003 16 POI0 70
f; 55 112450002 16 NANANTIAL 0
A 56 112470003 16 NANANTIAL 57
57 112480005 16 MANANTIAL 83
58 112530001 16 POZ0 0
¢ 59 112560001 16 SONDED 0
E; 30 201940006 17 NANANTIAL 12
81 222120006 19 MANANTIAL 1
42 722310003 19 NANANTIAL 9
83 231870002 57 MANANTIAL '
b4 241960002 57 NNANTIAL 1
' 85 252020003 57 NANANTIAL 29
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S.A. n2 14........ 10 muestras
S.A. n2 15........ 5 "
S.A. n2 16........ 3 "
S.A. n® 20....... ) 2 "
* Acuif. asilados... 1 "
Tatal.... 21 muestras

La concentracién alcanzada es en algunos casos muy elevada, como se

aprecia en la relacién incluida a continuacién, que recoge las 21 muestras

citadas:
N0z~ NO=z—
S. A {ppm> S. A, S{ppm).
162570005 00 70 202360002 15 52
132520001 14 54 202420010 15 138
152510001 14 70 202430009 15 161
172410001 14 52 211980005 15 62
172480003 14 217 212150003 15 55
182250050 14 55 102470003 16 70
182320151 14 422 112470003 16 57
182340132 14 126 112480005 16 63
182530006 14 85 202510001 20 70
192270005 14 70
192350227 14 68

En sintesis, la situacién de la Cuenca a nivel global puede
considerarse relativamente satisfactoria. El namerao de puntos afectado por
contenidos anémalos de nitratos desde el punto de vista sanitario no es
elevado, y tampoco lo es en relacién con el de abastecimientos existentes.
Asinismo, como se veréd en el apartado siguiente, la campafia 87/1, ha puesto
de manifiesto una notable capacidad de recuperacién de los acuiferos, en
respuesta probablemente a un incremento relative de las precipitaciones
respecto a afios precedentes. Dicha mejora afecta incluso a puntos con una

sélida "tradicién® de contaminmacién por esta especie.
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En lo que se refiere a zonas afectadas, los planos parciales de
sistemas presentados hasta el momento asi como el general de Cuenca (plano
8), ponen de manifiesto las mAs impartantes. Entre ellas cabe citar
especialmente el 4rea comprendida aproximadamente entre las ciudades de
Madrid ,y Toledo <(Sistema 14), que se estima como la de calidad mas
deficiente. En los restantes casos se observan problemas de contaminacion que
se manifiestan con caracter aislado, ya sea por su propia naturaleza, o
porque la densidad de puntos de control resulta insuficiente para

caracterizarlas en toda su dimensién.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TENPORAL: PREVISIONES

La evolucién del contenido de NOz~ en la Cuenca guarda una estrecha
relacién con la de los Sistemas 14 y 15, tanto por su importancia en el
contexto de la misma, como por el hecho de que entre ambas concentran casi el

60% de los datos analiticos.

En las tablas 7 y 8 se refleja respectivamente la distribucién
porcentual y el nimero absoluto de muestras correspondiente a los intervalos
de referencia para cada una de las campafias, considerada la Cuenca en su

conjunto. En sintesis, el resultado es el siguiente:

<25 mg/l NO=~...... B0% (377 muestras)
25-50 " "ol 27% (203 “ )
50-100 e 18% (137 ® )
2100 " Yo 5% (38 " )

Luego .el porcentaje de muestras que a lo largo de toda la serie

. histérica ha superado el limite tolerable de 50 ppm es del 23%.

La evolucién temporal del contenido de MOz~ a nivel de Cuenca,
puede visualizarse mediante el desdoblamiento de las tendencias individuales
de cada uno de los intervalos de referencia, tal como se refleja en la
fig. 10. Previamente se han"seleccionado las campafias que en funcién del

nimerc de muestras resultan comparables.
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ERVALOS

FYRETRNTRETAE R T

TERVALO 7671 7672 77/1 T1/2 78/1 78/2 79/1 79/2 80/1 B0/2 81/1 81/2 82/1 82/2 B3/1 B3/2 B4/1 B4/2 85/1 B3/2 B&/1 B4/2 B1/1 81/2

ea e Eonw oA GGG SEEE SEEE SEEE RERS BNEN BEee EoeE EEeT SeeE EEoE SEeE SEen SeeE EEaEE GeRE SeoeE SeeE Bees Sees Sece eooe

{25 ppe - = - = = = = - 5 100 75 &7 357 4 100 - 45
S-50 ppa - - - = = - - =727 - 17 % ¥ un - - 28
~100ppg -~ - - - -~ - - -2 - T 1 1 7 - - 23
00 ppa - - - - - - - - - - { =t 2 - =3
‘Mupstras - - - - - = - - 9 4 72 4 &7 60 1 - 105
slor WAY, - - - - = = = - & 16 104 75 123 129 11 - 400
Yor KIN. - - =~ = = - = = 9 06 0 0 0 0 I - O
E N2 total de puntoS.cecececescess 173
N2 total de andliSiS.cecececsse? 755
E Valor max. de la CuencCa.eees.: 500 ppm NOS
Valor min. de la Cuenca......: 0 ppm NOZ
TABLA 8
E; DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL
DE NITRATOS (SINTESIS
******************************

ELENCA : TAJO

0
3 2
b

133
16 115

174 500 -

0 0

)
*

-

CONTENIDO
*

K W e I I K

INTERVALD 7671 7&/2 7771 7712 78/1 78/2 79/1 79/2 80/1 80/2 B1/1 81/2 82/1 82/2 83/1 83/2 84/1 84/2 83/1 83/2 66/1 86/2 81/1 8112
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2100 ppa - - - - - - - - - - 1 - 1 1t = -3
uestras - - - - - = - 9 4 72 4 &7 & 1 - 105
lor MAX. - - = - = = = - & 16 108 75 128 123 %% - 408

{alor HIN. - = - = = = - = 90 0 0 0
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Fig. 10.- Evolvcidn del contenido de NO§ en la Cuenca del Tajo




En la misma se observan dos tendencias claramente definidas.

a) Periodo 1981-86. Se produce un aumento continuo del porcentaje de
.muestras correspondiente a los intervalos superiores a 50 ppm, y un
descenso paralelo en el inferior a 25 ppr. El valor méximo en el primer
caso y minimo en el segundo se alcanzan en la campafia 86/1. Como se -
comprobé a través del estudio 1ndividualizado de sistemas, laos
resultados de dicha campafia son los “peores" de toda la serie, en

cuanto que reflejan el nivel de calidad mds bajo de la misma.

b) Campafia 87/1. Representa un cambio radical de la tendencia. Crece el
namero de muestras incluidas en los intervalos inferiores a 50 ppm, que
en el caso del ¢25 ppm se traduce en un incremento del 25% al 53%.

Obviamente descenden los porcentajes correspondientes a los intervalos

superiores a 50 ppm.

Como se menciaondé reiteradamente en anteriores capitulos, el origen
de este comportamiento, comin a todos los sistemas, podria atribuirse a la
incidencia de factores climAticos, en concreto la fuerte sequia de los

pasados afios y el posterior incremento de las precipitaciones.

El nivel de recuperacién de calidad en tan sélo un afioc puede
considerarse importante. La previsién acerca del hipotético mantenimiento de
esta tendencia a escala de sistema acuifero fue tratada en sus respectivas

capitulos con diferentes resultados, basicamente en funcién de la informacién

disponible.

Esta misma previsién a nivel de Cuenca se deduce en primera
aproximacién de la fig. 10. Suponiendo que los aportes de nitrégeno al
acuifero no hayan experimentado variaciones importantes desde el primero'de
los afios considerados en la citada figura, 1981, puede considerarse con
cierto fundamento la hipétesis de que el contenido de.nitratos de las aguas
subterréneas siga descendiendo hasta los niveles existentes en dicho periodo.
Un elemento fundamental en este planteamiento es, evidentemente, la evolucién
del régimen de precipitacionés. En resumen, teniendo en cuenta los factores

de incertidumbre que condicionan el problema, se concluye que la previsién en



el contexto general de Cuenca es optimista.

No parece probable que en las actuales condiciones climAticas pueda
prbducirse un empecramiento de la situacién. Al contrario, la tendencia
apunta hacia una mejora de la situacién, o en el peor de los casos, a la

estabifizaoién de los niveles de recuperacién alcanzados.

PROGRAMA DE ACTUACIONES

El amplio rango de concentraciones de N0z~ én las aguas
subterréaneas de la Cuenca y su distribucién geogréafica, obliga a la adopcién
de medidas tanto preventivas como restrictivas y de recuperacién, en funcién

del area considerada.

Las actuaciones de naturaleza preventiva estarian dirigidas a zonas
de la Cuenca sin afeccién aparente, e irian encaminadas a lograr un dable

objetivo:

a) Control del sujeto pasivo de la contaminacién, es decir, del agua
subterrianea. Para un agente de la naturaleza del ién NOz~, de gran
movilidad en medio acuoso e incorporado a éste generalmente a
partir de fuentes dispersas, el control a través de redes de
muestreo bien disefladas, especialmente en lo que respecta a
densidad de puntos y periodicidad, resulta fundamental. Ello
constituye el punto de partida de cualquier actuacién que se
pretenda abordar, puesto que determina el tipo y alcance de las
mismas e incluso sus resultados, en la medida en que el praoceso de

contaminacién haya sido correctamente valorado.

La aplicacién de estos criterios supone dotar a las redes de
control de un dinamismo que permita adecuarlas en todo momento a la
evolucién de los conocimientos hidrogeolégicos e hidroquimicos del
acuifero. Ello debe entenderse preferentemente en el sentido de
completarlas incorporando nuevos puntos, evitando en lo posible

transformarlas en base a sustituciones, lo que supandria una
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importante pérdida de informacién saobre la evolucién temporal de la

red.

En base a estas consideraciones, la necesidad de un
perfeccionamiento de las redes resulta indispensable en el caso de
los Sistemas 16 y 18, en los que el seguimiento de la calidad del
agua subterrdnea se ve comprometido por el escaso nimero de puntos

de control existentes.

Evaluacién de focos de contaminacién. Es de sobra conocido el hecha
de que el control de la principal fuente de aporte‘&e nitratos al
subsuelo, la aplicacién de fertilizantes, constituye una tarea
ardua y dificil. En el campo concreto de la prevencién, el primero
de los objetivos consiste en establecer para cada unidad de estudio
una serie de parametros basicos como son:

a). Tipo de fertilizantes.

©). Frecuencia, forma y 4reas de aplicacién.

c). Naturaleza y régimen de cultivos.

d). Volimenes y praocedimientos de riego.

Sin embargo, es preciso hacer especial hincapié en el hecho de que
tales parémetros se hallan intrinsecamente sometidos a variaciones
cuanti-cualitativas, ligadas tanto a los propios ciclos de cultivo
como a factores de otra indole. En consecuencia se trata de diseflar
los canales de informacién adecuados para que ésta fluya a
requerimientos periédicos, al igual que sucede con los parametros
hidroquimicos y las redes de calidad. Una vez disponible, el paso
siguiente consiste en someterla a un proceso de interpretacén cuyo
objetivo es mantener un conocimiento siempre actualizado de 1la

problemAtica del abonado en la unidad de estudio, asi como elaborar

‘una estadistica de la evolucién del mismo.

Una red de contraol de abonado asi concebida constituiria un valioso
complemento de la red de control de calidad de aguas subterraneas,
puesto que ademAs de disponerse de informacién sobre el nivel de

contaminacién de éstas, serd posible establecer su relacién con las
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fuentes que la generan., Ambos factores constituyen el sustrato

idéneo para una eficaz actuacién preventiva.

En el caso del Sistema 14 la problemdtica de focos de contaminacién
comprende no sélo los de origen agricola, sino también los de
origen urbano e industrial. En consecuencia seria conveniente
disponer, al menos, de un inventario de los mismos que con cierto
detalle permitiese delimitar las &reas de riesgo potencial mis

elevado.

En lo que respecta a la adopcién de medidas réstrictivas sobre

dreas contaminadas, asi como a la recuperacién del recurso dafiado, ambas

actuaciones pueden aplicarse de forma complementaria con el daoble aobjetivo de

frenar el avance de la contaminacién, y reducirla a niveles tolerables.

diversas.

a)

b

c)

4

e)

Las acciones a emprender ante este tipo de situaciones son

Entre ellas cabe destacar:

Inventario exhaustivo de puntos de agua del &rea contaminada y su

entorno préximo.

Densificacién de la malla de muestreo e intensificacién del control
y seguimiento, AnAlisis quimico de especies nitrogenadas (NOx—,
NOz~, NHa™), D.Q.0., materia organica y otros parémetros que se

estimen oportunes.

Investigacién in situ de las posibles fuentes de nitrégeno. Calculo

de cargas contaminantes. Control de vertidos.

Bstudio de las medidas a adoptar respecto al uso de captaciones y

surgencias contaminadas.

Estudio de 1las medidas a adoptar respectc a 1los focos de

contaminacién a 1los que se atribuya la responsabilidad del

problema.
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El sector Madrid-Toledo del Sistema 14 es, sin lugar a dudas, la
zona de la Cuenca que precisa con mayor urgencia de actuaciones de este tipo.
Asimismo se estima imprescindible una intensa labor de vigilancia,
planteédndose incluso la posibilidad de establecer una red especifica de

control sobre el area citada.
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DATOS DE INVENTARIO
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DATOS DE INVENTARIO

(RED DE CAL IDAD)D

#+CUENCA DEL TAJO##

N* REGIS. SA SISTEMA ACUIFERD X Y COTA  PROF. NATURALEZA usg
1 172240001 00 ACUIFERD AISLADO J94350 655050 1100 & HANANTIAL ABTO. NO URBANOD
2 172310001 00 ACUIFERO AISLADD 933200 631150 970 ¢ HANANTIAL ABTO. NO URBANG
3 172320001 00 ACUIFERO AISLADD 936845 635150 68 6 pPOz0 ABTO, NO URBAND
i 4 182070001 00 ACUIFERD AISLADO 369700 679221 1135 ¢ HANANTIAL ABTO. NO URBANO
5 182140001 00 ACUIFERD AISLADO 381675 670690 1180 & HANANTIAL ABTO. NO URBANO
6 182150001 00 ACUIFERD AISLADD 999630 661855 1290 ¢ HANANTIAL ABTO. NG URBANO
7 191880001 00 ACUIFERB AISLADO 607152 603269 1040 + HANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA
i B8 191910001 00 ACUIFERD AISLADD 286538 703287 1158 ¢ MANANTIAL ABTO. NO URBANO
9 191970002 00 ACUIFERC AISLADO 600241 695373 1070 & HANANTIAL ABTO. NO URBANO
10 192020001 00 ACUIFEROD AISLADD 9373 690500 1220 ¢ MANANTIAL ABTO. NO URBANG
11 192570005 00 ACUIFERD AISLADO 600800 3589170 680 & HANANTIAL DESCONOCIDG
12 201850001 00 ACUIFERD AISLADO 618845 718707 1360 & MANANTIAL ABASTECIMIENTD Y AGRIC.
13 202280001 00 ACUIFERQ AISLADO 639471 641200 730 ¢ HANANTIAL DESCONOCIDO
14 211720001 00 ACUIFERG AISLADO 633760 741240 1400 # MANANTIAL DESCONCGCIDG
15 212020005 00 ACUIFERD AISLADG 631913 689737 T80 ¢ NANANTIAL ABTO. NO URBANOD
16 221750001 00 ACUIFEROD AISLADO 673193 737564 1100 +# HANANTIAL DESCONGCIDG
17 221770003 00 ACUIFERQ AISLADO 686991 733459 1040 HANANTIAL DESCONOCIDO
18 221880004 00 ACUIFERD AISLADO 697800 718200 1097 # HANANTIAL NO SE UTILIZA
19 222010006 00 ACUIFERD AISLADD 672150 687360 900  # HANANTIAL DESCONOCIDO
20 222030002 00 ACUIFERO AISLADO 687680 687710 850 ¢ HANANTIAL DESCONGCIDG
21 232180004 00 ACUIFERC AISLADO 726623 658212 1030 ¢ HANANTIAL DESCONOCIDG
22 132510001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 421610 397835 245 ¢ MANANT IAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
23 132520001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 428445 599620 240  +# HANANTIAL NO SE UTILIZA
24 132540004 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 441200 599745 260 ¢ HANANTIAL ABTO. NO URBANG
25 132630003 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. # & & % & ¥
26 142450002 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 4456608 604475 263 ¢ HANANTIAL ABTO. NO URBANO
27 142510001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 449875 600390 270  # HANANTIAL ABTO. NO URBANOG
28 142540001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 470100 3599445 345 415  SONDEO NG SE UTILIZIA
29 142540002 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 470950 595700 330 150  SONDED ABRICULTURA
; 30 142570001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC, 459240 586010 360 47 SONDEO ABASTECINIENTO URBANO
31 152510001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 472775 592655 358 160  SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
32 1525330003 14 TERC.DETRIT.NAD-TOL-CAC. 490545 597500 441 110  SONDEO ABTO. NO URBANO
33 152540001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 494498 3596050 404 110  SONDED INDUSTRIA
34 152950005 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 473325 3583750 380 82 SONDEQ GBASTECIHIENTO Y AGRIC.
35 152360007 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 482810 3591575 400 120  SONDED ABTO. NO URBANO
36 152560009 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 479850 588285 400 {10  SONDEO ABUA DE BEBID. ENVASADAS
37 152570003 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. # & # # ¥ H
38 152630003 14 TERC.DETRIT.NAD-TOL-CAC. 492500 573050 450 102  SONDEQ AGRICULTURA
y 39 152630005 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 491500 573650 470 44 SONDED ABTC. NO URBAND
40 172340053 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. # # ¥ # [ *
41 172380006 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 554680 618780 560  # HANANTIAL DESCONOCIDO
42 172410001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 535529 411118 448 3 HANANTIAL DESCONGCIDO
43 172420002 14 TERC,DETRIT.MAD-TOL-CAC. 539300 616100 450 B0 SONDED INDUSTRIA
44 172450001 14 YERC.DETRIT.NAD-TOL-CAC. 531788 6029346 458 80 SONDEQ ABRICULTURA
45 172460002 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. S41650 $07925 470 # HANANTIAL DESCONOCIDG
46 172480001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 594634 405495 590 99 SONDEQ ABTO. NO URBANG
47 172480003 14 TERC.DETRIT.NAD-TOL-CAC. 536510 601560 540 & MANANTIAL DESCONOCIDO
y 48 172520002 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 538622 595719 00 74 SONDED ABTO. NO URBANO
49 182170009 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. # % # * %
90 182220022 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC, 565480 647625 42 10 POI0 ABTO. NO URBANO
91 182230002 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 573486 653868 622 43 SONDED AGRICULTURA
. 92 182240032 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 585100 449861 722 100  SONDEO ABAGTECIMIENTO Y AGRIC.
53 182250023 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC, # & # ¥ # #
94 182250030 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 563450 638175 583  &f SONDEQ NO SE UTILIZA
35 182250033 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 560300 642350 520 &1 POZ0 CON GALERIA Y SOND. ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
36 182250050 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 564500 641200 525 120  SONDEO ABASTECINIENTO Y AGRIC.
97 182280202 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. # * & $ * #
98 182320104 14 TERC.DETRIT.NAD-TOL-CAC. # # # * % ¥
39 182320151 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 569027 633397 590 HANANTIAL DESCONOCIDG
60 182330119 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 572975 429250 620 13 PO20 ABASTEC. Y GANADERIA
61 182330120 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 572990 629375 619 80 SONDED ABASTEC. Y GANADERIA
62 182340036 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. # # & L I
63 182340132 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 5B5450 62BA&00 672 100  SONDEOD ABASTECIHIENTO Y ABRIC.
&4 182350002 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC., 557675 427400 580 ¢ MANANTIAL NO_SE UTILIZA
63 182360003 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 570325 620950 610 ¢ HANANTIAL ABTD. NO URBAND
b6 182380024 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 583670 622925° 860 90 SONDEQ ABTO. NO URBANG
67 182410001 14 TERC,DETRIT.MAD-TOL-CAC. 563832 617584" 630 &1 SONDED ABTO. NO URBANO
- 68 182430001 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 573300 611123 450 100  SONDEC ABASTECIMIENTO E INDUS.
49 182430002 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 571853 612837 530 &4 SONDED ABASTECIMIENTD Y AGRIC.
70 182450004 14 TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC. 542900 605850 552 12 PO10 ABASTECINIENTO URBANO

I



DATOS DE INVENTARIO (RED DE CAL IDADY
#%CUENCA DEL TAJO*#

ﬁi N* REGIS. 54 SISTEMA ACUIFEROD X Y COTA  PROF. NATURALEZA uso

141 232340005 15 CALIZAS PARAMOD ALCARRIA 723900 637900 980 # HANANTIAL DESCONOCIDO
142 102470003 14 TERC.DETRIT. DEL ALAGON 351180 612099 281 4 POIO ABASTECINIENTO Y AGRIC.
443 112450002 16 TERC.DETRIT. DEL ALAGON 362795 606931 305 ¢ HANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA
d44 112470003 16 TERC.DETRIT. DEL ALAGON 376051 609935 260  # HANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
145 112480005 16 TERC.DETRIT. DEL ALAGON 384865 609281 260 & HANANTIAL ABTO, NO URBAND
146 112530001 16 TERC.DETRIT. DEL ALAGON 376560 394695 260 6 POI0 ABASTECINIENTO URBANC
447 112560001 16 TERC.DETRIT. DEL ALAGON 365223 390981 300 52 SONDED ABASTEC. Y GANADERIA
148 201940006 17 REBORDE MESOI.GUADARRAMA 635325 707830 935 HANANTIAL ABASTECIMIENTD Y AGRIC.
49 201950005 17-REBORDE MESOI.GUADARRAMA 619834 697261 708 211  PIEIOMETRO NO SE UTILIZIA
150 201950007 17 REBORDE MESOZ.GUADARRANA 618075 695775 700  # HANANTIAL NO SE UTILIZA
431 211860001 17- REBORDE MESDZ.GUADARRAMA 630630 711740 850  # MANANTIAL DESCONOCIDG
92 221980002 18 MESOI.FLANCO N IBERICA 693205 499879 1080 ¢ MANANTIAL DESCONGCIDO
4353 231950002 18 MESOI.FLANCO W IBERICA 701100 699380 1050 - & HANANTIAL DESCONOCIDG
154 231970001 18 MESOI.FLANCO W IBERICA 714840 701450 980 ¢ HANANTIAL DESCONGCIDO
155 231980003 18. NESOZ.FLANCO W IBERICA 723875 702172 1100 ¢ HANANTIAL DESCOKOCIDOD
1136 232240001 18 MESOI.FLANCO W IBERICA 724134 647940 900 ¢ HANANTIAL DESCONOCIDO
97 232240004 18 MESOL.FLANCO W IBERICA 721922 630770 900 # NANANTIAL DESCONOCIDO
138 242010001 18 NESOI.FLANCO W IBERICA 727749 688800 1000 # HANANTIAL DESCONOCIDG
159 242030001 18 MESOI.FLANCO W IBERICA 742346 6B4871 1220 ¢ HANANTIAL DESCONOCIDO
, 160 242150007 18-NESOI.FLANCO W IBERICA 731820 662070 1250 ¢ HANANTIAL DESCONOCIDG
161 242220007 18-MESOZ.FLANCO W IBERICA 738920 648420 1250 ¢ HANANTIAL DESCONOCIDD
62 212440006 19 UNID. CALITA DE ALTOMIRA 668265 615011 775 80 SONDED AERICULTURA
163 222120006 19 UNID. CALIZA DE ALTOMIRA 680220 670051 790 ¢ HANANTIAL ABASTECINIENTO URBAND
164 222310003 19 UNID. CALIZA DE ALTOMIRA 671681 634289 750 +# NANANTIAL ABASTECINIENTO Y AGRIC.
165 202510001 20 TERC.DETRI.-CAL.N.MANCHA 616650 593625 720  +# HANANTIAL DESCONOCIDO
ol 66 202510002 20 TERC.DETRI.-CAL.N.MANCHA 620386 596423 741 50 SONDEQ DESCONOCIDO
167 202520002 20 TERC.DETRI.-CAL.N.MANCHA 624825 3593356 740 52 SONDEO DESCONOCIDO
148 202610001 20 TERC.DETRI.-CAL.N.MANCHA 617650 3581400 640 ¢ HANANTIAL DESCONOCIDO
L169 231870002 57 MESOL. MONREL-GALLOCANTA 718399 714938 1180 # HANANTIAL ABTO. NO URBANO
170 241960002 57 MESOL. MONREL-GALLOCANTA 733825 700350 1140 HANANTIAL ABASTECINIENTO Y AGRIC.
71 241970006 57 MESOI., MONREL-GALLOCANTA 743300 701375 1110 + HANANTIAL NO SE UTILIZA
172 252010002 57 WESOI. NONREL-GALLOCANTA 759150 687300 1140 2 PoI0 GANADERIA
# HANANTIAL ABTO. NO URBANO

El?i 232020003 57 MESOZ. MONREL-GALLOCANTA 762400 692900 1220




ANEXO 2

ANALISIS DE NITRATOS

L
|



ST S CRED DE CALIPAaD)

SN, TS DE NITRATOS
*xCUENCA DEL TAJD#%
E; K* RE3IS. BA NATURALEZA Use 751 7611 771 7711 781 78I 791 7911 801 80II B1Y 8111

1 172240001 00 MANANTIAL
2 172310501 00 MANANTIAL
-3 172320001 00 POZ0

wi 182070001 00 MANANTIAL
3 182140001 00 MANANTIAL
b 182150601 00 MANANTIAL,

-7 191880001 00 MANANTIAL .
"8 191910001 00 MANANTIAL .

151970002 0 FANANTIAL

10 192020001 00 MANANTIAL
11 192570005 00 BANANTIAL
EZ 201850001 00 MANANTIAL
3 202280001 00 MANANTIAL
14 211720001 00 MANANTIAL
15 212020005 00 MANANTIAL

ABTO. NG URBANO
AST0. NO URBANC
#BT0. NO URBAND
ABTO. NO URBAND
ABTO. NO URBAND
ABTO. NO URBAND
ABASTEC. Y GANADERIA
ABTO. NO URBAND
ABTO. NO URGAND
ABTO, ‘NO URBAND
DESCONOCIDD

DESCONDCIDO

.ABASTECIXIENTO Y AGRIC.
- DESCONOCIDD )

ABTC. NO URBANO

*

%

ODOICS
[ ]

o~

b 221750001 00 MANANTIAL DESCONGCIDG

7 221770003 00 MANANTIAL DESCONOCIDO

B 221880004 00 MANANTIAL NJ SE UTILIZA

19 222610005 00 MANANTIAL DESCONOCIR0 5
0 222030002 00 NANANTIAL DESCONOCING

11 232180004 00 MANANTIAL DESCONOCIDO

2 132510001 14 MANANTIAL ABASTECIMIENTD Y ASRIC.

23 132520001 14 MANANTIAL
24 132540004 14 MANANTIAL
2o 132630003 14 4
wb 142450002 14 MAKARTIAL
27 142310001 14 NANANTIAL
28 142540001 14 SONDEQ
9 152540002 14 GONDED
0 142570001 14 SONDED
1 132510001 14 SONDED
32 152530003 14 SONDEQ
;35 192540001 14 SONDED
54 132330005 14 SONDED
o 152360007 14 SONDEQ

NO SE UTILIZA
ABTO. NO URBANO
5

ABTO. NO URBAND

ABTC. NG URBEND

NG SE UTILIZA
AGRICULTURA
ABASTECIMIENTO URBANG

ABASTECIMIENTO Y AGRIC.

#BT0. ND URBANG
INDUSTRIA
RBASTECINIENTC ¥ AGRIC.
RBTO. NO URBANG
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35 132560009 14 SONDEQ ABUA DE BEBID, ENVASATAS 3
37 132370003 14 # % 3
38 152630003 14 SONDED AGRICULTURA $ !
§ 152630005 14 SONDED ABT3. NO UREANB $ 3
0 172340033 14 # # % SR
41 172380006 14 MANANTIAL DESCONOCIDG ] 3
32 172410001 14 MANANTIAL DESCONOCISS ¥ P 1
{2 172420002 {4 SONDED -INDUBTRIR 25 33 28
14 172450001 14 SONDED ASRICULTURA 'l 8 ¢
45 172460002 14 MANANTIAL DES’GVCCIBG 3 "I |
&5 172480003 14 SONDED £870. NC URRAND ¥ £ %
47 172480003 15 MANANTIAL DESCONDCID ¥ F S
=8 172520002 14 SONDEO ABT0. NO URSANU ¥ 23 24
9 182170009 14 * ¥ H ¥ %
ThOIRRIINIZ 14 20T FRTI. KD URAND x sz .
H l--stGVL ¢4 au&CEC Aoi¢uuu Jﬂ ¥ * ¥ +
az 182240032 314 SONDEC ABASTEC;;a.hTO Y ABRIC, 26 ¢ 20 3
33 182230023 14 * "I I I
54 182250030 14 SONDED bO SE UTILIZIA 2 {6 153 38
59 182250033 14 POZD CON BALERIA Y SOND, ARASTECIMIENTO Y AGRIC. " T T |
1§ 182250050 14 SONDEC ABASTECIMIENTD Y ABRIL, 0 & %
7 182280202 14 ¥ % ' TS |
£ 182320104 14 % & 5 3
99 182320151 14 NANANTIAL DESCONOCIDO L JEEE B S |
50 132;30119 14 FOI0 ABASTEC. Y GANADERIA t 2T T S
h{ 182330120 14 SONDEQ ﬁBASTEC. Y GANADERIA ¢ 3 10 36
2 182340036 14 + T $ £
43 182340132 14 SONDED ABASTECIKIENTU Y ABRIC. L R B T
AQ 182350002 14 MANANTIAL N3 SE UTI 1A TR T T |
45 182760007 14 NANANTIAL ABT0. NG URBANC 3 % 28 #
;b 182380074 14 SONDEC ABTO. KO URBAND - £ ¥ 1
&7 182410001 14 SONDED © ABT0. NO URBAND + % B 1b
68 1824300¢1 14 SONDED ABASTECIMIENTO € INDUS. F 0+ 2B =
-9 182430002 14 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. + &+ 19 13
-0 182450004 14 POI0 ABASTECIMIENTO URBAND t & & %

L



E
E

E **CUENCA DEL TAJD=*+

ANALISIS DE NITRATOS ((RED DE CALIDAD)

3 7611 771 7711 781 78I1 791 7911 801 8OII BLI 81II

NATURALEZA usg

L N* REGIS. SA

71 182530001 14 ¢ # F F ¥ OF O OF OOF OOF OF O} O ¥ %
72 182330006 14 + ¥ f ¥ F £ B ¥ F O} F ¥ O 3
<13 182570002 14 SONDEO - ABTO. NO URBANO & ¥ . F ¥ ¥ ¥ 3 28
w74 182570005 14 SONDED DESCONDCINO ¥ OF ¢ ¥ OF OF OB OF Y % 0%
75 192040005 14 SONDED DESCONCCIDG E O+ ¥ ¥ ¥ OF OF ¥ 3} % ¥ 3
76 192040009 {4 + ' * #F £ ¢ ¥ F F F 2 % P ¥ 3
77 192080067 14 SONDED - DESCONOCIDG F F P OF ¥ OF F O O} ¥ ¥ 3
78 192140028 14 POI0 CON BONDED ABASTECIMIENTO YAGRIC. # # ®# * & & & % % % % %
79 192140058 14 4 ¥ LI SUN R S ST S B 2 T T S
80 192140150 14 SONDED DESCONDCIDO £+ & O = ¥ ¥ £ ¥ 3 2 &
. 81 192150003 14 # ¥ & ¥ ¥ ¥ F ¥ F ¥ ¥ 3 3
82 192170016 14 POI0 _INDUSTRIA t F ¥ ¥ F ¥ F O B ¥ ®F 3
83 192180054 14 ¢ S ¥ O+ ¥ F OF OB OF O OF O 3 3
-84 1192180179 14 SONDED . ABRICULTURA & & & & & ¥ ¥ £ 5 0 2: 9
85 192180162 14 # 1 _ F ¥ P 2 O} OF ¥ ¥ ¥ % 3 &
86 192210077 14 # ' £ £ & ¥ F P F ¥ ¥ 3 ¥ %
o 37 192210138 14 SONDED ABASTECIMIENTO YAGRIC, * +# * % & & % + &+ 3% 3 3
88 192230001 14 SONDED DESCONOCIDO ¥ & & ¥ ¥ B B OF ¥ % 53 3
89 192260024 14 ¢ ¥ F & B ¥ F % ¥ ¥ ¥ % 3 3
.. 90 192270005 14 SDNDED INDUSTRIA ¥ OF ¥ F ¥ F OB OFE OF O} OB O3
{91 192310009 1 # £ ¥ ¥ & B ¥ F ¥ ¥ ¥ % %
92 192310049 14 SONDED ABRICULTURA £ O F ¥ OB OF OF OE OE OF OEF %
93 192310214 14 « ¥ $F & ¥ ¥ ¥ X OE O F F O3 % 3
.94 192350019 14 SONDED ABASTECIMIENTO E INDUS. *+ * & & % * & % & % % 3
.95 192350227 14 PDIO AGRICULTURA ¥ OF ¥ ¥ ¥ & F 3 ¥ 3 3 3
w36 192410004 14 SONDED DESCONOCID0 F F B % ¥ & ¥ O+ ¥ 3 & 3
97 192430003 14 # ¥ F % F 2 B O} 32 ¥ ¥ 3 % 3
98 192520004 14 SONDED DESCONOCIDD ¢ F ¥ O+ ¥} £ ¥ P ¥ ¥ % 3
- 99 201930003 14 # & P F ¥ O} Ot ¥ OF O F OF %
400 202020007 14 MANANTIAL NO SE UTILIZA £F F & F F F F F ¥ ¥ % 3
01 202040004 14 MAMANTIAL ABT0. NO URBAND ¥ & ¥ ¥ F ¥ O} B O®F ¥ 3 %
102 202050044 14 SONDED DESCONOCIDG £ ¥ B FE F F OF O F O F F ¥ 8
103 202070001 14 SONDED DESCONOCIDO ¥ &+ 0 & ¥ £ 3 ¥ 0 0 0 N
EO# 202110025 14 SONDED DESCONDCIDD +f ¥ ¥ * ¥ £ ¥ ¥ % 3 ® %
05 202130017 14 KANANTIAL ABTO. NO URBAND ¥ F O £ F O} 0} F ¥ 3 3 %
106 202160062 14 + $ F O+ ¥ F 5 3 + O+ F £ F 3%
107 202160105 14 SONDED DESCONCCIDO ¥ O+ ¥ & 0+ ¥ F £ 0 % 0
408 202170020 14 SONDED INDUSTRIA + ¥ ¥ OF ®F F F 3 F O B %
109 202180012 14 SONDED INDUSTRIA oo+ ¥ ¥ 3 O ¥ O O+ 3 B 0
10 202220005 14 * 3 $ £  J N T  JNEE T T T
111 202230008 14 + : ¥ P ¥ P OF OF OfF ¥ ¥ OOF O3 3 3
112 202650001 14 SCNDED DESCONDCIDD ¥ ¢ ¥ ¥ F £ ¥ ¥ ¥ % 5 s
EIS 202240005 15 SONDED AGRICULTURA ¥ ¥ F O ¥ & F ¥ F 3 & 9
14 202310008 15 BANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ABRIC. *+ *# & & & £ * s+ & 3+ 37 &
115 202330002 15 MANANTIAL ABRICULTURA ¥ ¥ ¥ ®F O+ 2 O} O} F ¥ F 3
{16 202330004 15 MANANTIAL NO SE UTILIZA ¥FOOF OFEOF OB OF OF OE B O+ OF %
1117 202340001 15 POZ0 CON SONDEQ ABASTEC. Y GANADERIA 8 0¥ % F F OF O3 2 O0F ¥ OB
218 202340007 15 MANANTIAL ABTO.URB, YOTRASACTIV. = *®# & & & ¥ ® ¥ % % % &
19 202350001 15 SONDEQ ABTO. NO URBANOD FOO8 O0F F O+ ¥ F B 3 3 M 17
120 202360002 15 MANANTIAL AGRICULTURA (IR D T T T S S SR L S 1]
2421 202420610 15 SONDEQ INDUSTRIA * ) ) % $ ¥ 3 + ¥ ¥ i04 #
522 202430002 15 SONDED ABTO. NO URBAND F ¥ & £ £ 2 3 O O+ F 3 %
23 202430006 15 MANANTIAL AGRICULTURA ¥ # ¥ ¥ ¥ % ¥ & W % 0 55
124 202430009 15 MANANTIAL ABTO. NO URBANO FO¥ ¢ E F O OE ¥ E OOF OF % %
125 211910003 15 SONDED DESCONGCIDD ¥ & ¥ ¥ ¥ ¥ OF O+ F F 3 3
1126 211930001 15 MANANTIAL ABASTECIHIENTO YABRIC. # & # & & ¥ * 3 ®+ & 7 %
27 211980003 15 MANANTIAL DESCO 2 3 s $ % 3 P % & ) 3 3
28 211980005 15 NMANANTIAL ABASTECIHIENTB URBAND F ¥ Y & 0F OF OF OFE OOF 3 % &
129 212070001 15 MANANTIAL DESCONOCIDO ¥ 2 ¥ & ¥ ¥ ¥ % ¥ % {4 5
430 212180010 15 MANANTIAL ASRICULTURA + £ ¥ ¥ ¥ £ ¥ £ * I BT
31 212150003 15 MANANTIAL DESCONOCIDO L 2K T T SN JUE T S S ST S T
32 212180015 15 SONDED ABTO. NO URBANO F & ¥ F P OE OF OF P O+ ® %
133 212210004 15 KANANTIAL AGRICULTURA FOOF ¥ F B 3 B & F 3 &8 8
134 212240009 15 MANANTIAL ABRICULTURA . F 8 & %2 % % E £ ¥ £ 12 9
135 212330004 15 MANANTIAL DESCONOCIDD FOOF O+ 3 % F ¥ % % 3 8
36 221820003 15 MANANTIAL DESCONDCIDD ' ¥ & ¢ & £ ¥ E ¥ £ b 1b
37 221840002 15 MANANTIAL DESCONOCIDD ¥ F & & @ ¥ ¥ ¥ & % 5 10
138 221920002 15 MANANTIAL DESCONGCIDD OF 8 ¥ F F OF ¥ F ¥ 9 &
139 221960002 15. MANANTIAL DESCONOCIDG A I D T T TR SR PR SR
140 222110002 15 MANANTIAL t F @ & & F ¥ ¥ ¥ O+ 59 82

ABTO. NO URBANG



I?

ANAGLISITIS DE NITRATOS ((RED DE CAL IDAD)

E **¥CUENCA DEL TAJO=*#

E; N° REGIS. G4 NATURALEZA usg 761 7611 771 7711 781 7BII 791 7911 801 8OII 811 8iI:
141 232340005 15 MANANTIAL DESCONOCIDO ¥ F ¢ 8 ¥ ¥ ® O} P 3 19 18
142 102470003 16 POI0 BBASTECIMIENTO YABRIC. * # ® & & s % % ¥ £ % &
43 112450002 16 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA O+ 0¥ ¥ F O OB OF OF O O® %
e44 112470003 16 MANANTIAL ABASTECIMIENTO YABRIC. ¢ £ & + & % & € & & & 3
145 112480005 16 MANANTIAL . ABTO. NO URBANO ¥ F ¥ & ¥ % B 8 ¥ F O %
146 112530001 16 POI0 - ABASTECIMIENTO URBANO - ® ¢ ®¢ & & ¢ % 3% % % % 3
k247 112560001 16 SONDED . ABASTEC. Y GANADERIA ¥+ OF ¥ F 3 ¥ ¥ OF O3 * 3
48 201940006 17 MANANTIAL : ABASTECIMIENTO YABRIC. * ¢ # & & & & & & 3 & &
49 201950005 17 PIEIONETRC NO SE UTILIZA ¥FOOFE ¥ F F % ¥ ¥ F O®F F 3
150 201950007 17 MANANTIAL NG SE UTILIZA £t ¥ 0+ & B OE F F ¥ £ ¥ %
151 211860001 17 NANANTIAL - DESCONOCIDO ¥+ 0+ o+ ¥ ¥ ¥ 3 3+ 3 B 13
12 221980002 1B MANANTIAL DESCONOCIDO t F ¢ £ ¥ £ ¥ £ - % & 3
£53- 231950002 18 NANANTIAL -~ . DESCONOCIDG LI 2 SN S JUNNE JENNY S SR S S

- 154 231970001 18 MANANTIAL - - .. DESCONOCIDO & 8 & ¥ ¥ &8 & ¥ £ 0 13
153 231980003 18 MANANTIAL DESCONOCIDO & ¢ O F F F 3 F o+ & 18
156 232240001 18 MANANTIAL DESCONOCIDO & ¢ ¥ & B B ETOF O ¥ %
J57 232240004 18 MANANTIAL DESCONOCILO ¥ OF ¥ 2 O+ B OF O+ ¥ % 3 %
158 242010001 18 MANANTIAL ‘ DESCONOCIDG EOF F O+ & B F 3 B F ¥ 3
159 242030001 18 MANANTIAL : DESCONOCIDG FOF F O 3 F O+ ¥ 3 % 1090

160 242150007 18 MANANTIAL DESCONOCIDO ¥ & B ¥ F B X ¥ FE 0 3
161 242220007 18 MANANTIAL DESCONOCIDO ¥ O+ ¥ & OF F % ¥ 3 ¥ 0 12
62 212440005 19 SONDED ABRICULTURA E ¥ 3 0t ¥ F R E B O} ®
163 222120006 19 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBAND £ F ¥ OF OOF OF O3 OF OB ¥ ¥ %
. 164 222310003 19 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ABRIC. & & ¢ ¢ & & & & & % 9 3
165 202510001 20 MANANTIAL DESCONOCIDG ¥ F O+ F F OF OF O O+ ¥ 3 3
ol 66 202510002 20 SONDED DESCONOCIDD ¥ F ¥ & O+ T F F ¥ % 3 %
147 202520002 20 SONDEQ DESCONOCIDOD ¥ OF OF ¥ OF R R OOF X OOF OB %
168 202610001 20 MANANTIAL DESCONOCIGD COF 8 8 F OB 8 OF OEFE O3 % OB 3
69 231870002 57 MANANTIAL ABTQ. NO URBANOD * ¥ t N $ ¥ LI 1 £ 3 4 3
70 241960002 57 MANANTIAL ABASTECIHIENTG Y ABRIC, ¢ % ¥ £ % $ % £ $ F 3 =
71 2419700056 57 MANANTIAL . NO SE UTILIZA $ ¥ ¥ + H H ¥ 3 % 3 B 20
172 252010002 57 POI0 BANADERIA + O F O F E F ¥ ¥ % 53 &

EI'IS 252020003 57 MANANTIAL ABTC. KO URBAND ¥ 0+ ¥ ¥ ¥ %+ P O+ * 3 15 18
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P gt P .

E K REGIS. SA

ISITIS

NATURALEZA

#2CUENCA DEL TAJO*#

usé

1 172240001 00 MANANTIAL
2 172310001 00 MANANTIAL
- 3 172320001 00 P00

w & 182070001 00 MANANTIAL
5 182140001 00 MANANTIAL
6 182150001 00 MARANTIAL

7 191880001 00 NANANTIAL
© B 191910001 00 MANANTIAL.

9 191970002 00 MANANTIAL
10 192020001 00 MANANTIAL
11 192570005 00 MANANTIAL
:12 201850001 00 MANANTIAL
13 202280001 00 NANANTIAL
‘14 211720003 00 MANANTIAL
15 212020005 00 NANANTIAL
16 221750001 00 MANANTIAL
w17 221770003 00 NANANTIAL
18 221880004 00 MANANTIAL
19 222010006 00 MANANTIAL
20 222030002 00 MANANTIAL
21 232180004 00 MANANTIAL
22 132510001 14 MANANTIAL
23 132520001 14 MANANTIAL
- 24 132340004 14 MANANTIAL
520 132630003 14 ¢
6 142550002 14 NANANTIAL
27 142510001 14 MANANTIAL
28 142540001 14 SONDEQ
¢ 29 142340002 14 SONDED
30 142570001 14 SONDED
31 152510001 14 SONDED
32 132330003 14 SONDED
. 33 132340001 14 SONDED
34 192550005 14 SONDED
35 132360007 14 SONDED
36 152360009 14 SONDED
37 152570003 14 +
38 152630003 14 SONDED
-39 132630005 14 SONDED
40 172380053 14
43 172380006 14 MANANTIAL

- 43 172420002 14 SORDED
w44 172450001 14 SONDEC
- 45 172460002 14 NANANTIAL
46 172480001 14 SONDEQ
47 172480003 14 HANANTIAL
,48 172520002 14 SONDED
49 182170009 14 +#
T0 62070022 14 POIT
51 182230002 14 SONDES
. 52 182240032 14 SONDED
853 182250023 14 #
34 182250030 14 SONDED

. 99 182250033 14 P00 CON SALERIA ¥ SOND.

56 182250050 14 SONDED

37 182280202 14 +

58 182320104 14

59 182320151 14 MANANTIAL

.60 182330119 14 POID

261 182330120 14 SONDED

52 182340036 14 &

43 182340132 14 SONDED

#4 182350002 14 HANANTIAL
65 182360003 14 NANANTIAL
ubb 182380024 14 SONDEC
67 182410001 14 SONDEQ

» 68 182430001 14 SONDEO

E;b? 182430002 14 SONDEO

- 70 182450004 14 POI0

E

.42 172410001 14 MANANTIAL

ABTO. NO URBAND
ABTC. NO URBAND
ABTO. NG URBANG
ABTO. NO URBANO
ABTO. NO URBAND
ABTO. NO URBAND
ABASTEC, Y GANADERIA
ABTO. NO URBAND
ABT0. NO URBAND
ABTO. NO URBAND
DESCONOCIDO
ABASTECIKIENTO Y ABRIC.
DESCONGCIDO
DESCOROCIDO

ABTO. NO URBAND
DESCONOCIDG
DESCONDCIDG

NG SE UTILIZA
DESCONOCIDO
DESCONOCIDD
DESCONOCIDO
ABASTECIMIENTO Y ABRIC,
NO SE UTILIZA

#BT0. NO URBAND

. !

ABTO. NO URBAND

ABTC. NO URBANO

ND SE UTILIZA
AGRICULTURA
ABASTECIMIENTD URBAND
ABASTECINIENTO Y AGRIC.
ABTO. NO URBAND
INDUSTRIA
ABASTECIMIENTD Y AGRIC,
ABTC. NO URBANO

ABUA DE BEBID. ENVASADAS
P .

AGRICULTURA

) fBTO. NO URBANG

DESCONOCING
DESCONOCIDG
INDUSTRIA
ASRICULTURA
DESCONOCIDG
ABTC. NO URBAND
DESCONOCIDG -
ABTC. NO URBAND
¥

4RTT. MO LREANT
AGRICULTURA
ABASTECIHIENTG Y AGRIC.

Nﬂ SE UTILIZA
ABASTECINIENTO Y AGRIC,
QBASTECIHIEHTD Y AGRIC.

%
DESCONOCIDO

ABASTEC. Y GANADERIA
QBASTEC. Y GANADERIA

ABASTECINIENTO Y AGRIC.
NG SE UTILIZA

ABTC. NO URBAND *

ABTC. NO URBANO

ABTO, KO URBANOD
ABASTECINIENTO E INDUS.
ABASTECIMIENTO Y AGRIC,
ABASTECIMIENTO URBAND
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ANALISIS DE NITRATOS (RED DE CALIDAD)

**CUENCA DEL TAJO#*+

. N' REGIS. S NATURALEZA S0 B21 8211 B31 8311 841 841! 850 8SII 861 8&I1 871 8701
71 182530001 14 # : i - . . T . O B[ R
72 182530006 14 & - * ¥ & F & ¥ ¥ ¥ ¥ 1Bt B85
¢ 73 182570002 14 SONDED ABTO. NO URBANO ¥ ¥ % &9 ¥ 9 2 14 ¥ 27 %
74 182570005 14 SONDED DESCONOCIDD o o8 & R o+ b2 ¥ TH % 3 ¢
75 192040005 14 SONDEO ’ DESCONOCIDO ¢ + 3 ¥ 0 0 ¢ & {1 x 0 %
7(, 192040009 13 % ’ ¥ ¥ ¥ & 3 3 # & $ 0 3
. 77 192080047 14 SONDEC DESCONOCIDG + & ¥ % 8§ 3 5 £ b+ b
i 78 192140028 14 POI0 CON SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC. ¢ & & & 37 & 33 + 49 % 29 &
79 192140038 14 + ¥ ¥+ & F 0+ o o+ ¢ 58 ¢ 37 %
80 192140150 14 SONDEOD DESCOXOCIDG + ¥ 0+ ¥ 7 ® 2 ¥ {1 & 5 %

. 81 192150003 14 # A L2 N 2 T TS SR/ ST S S

82 192170016 14 POI0 .- INDUSTRIA r £ £ ¥ 3 £ B ox I & I s

i §3 192180054 14 # i : . F ¥ 0 & 0 & F ¥ 3 ¥ B %
84 192180129 14 SONDEOD -~ - ABRICULTURA - 16 11 # £ B8 & b = 18 £ 9. 3
85 192180162 14 * ¥ F O+ 0 O+ ¥ 2 O ¥ B % b 3
. 86 192210077 14 & ¥ . o+ ¢ O+ ¢ o+ 2 ¥ 0N o+ 3§ %
- 87 192210138 14 SONDEQ ABASTECIMIENTO YAGRIC. # # # & 13 (7 13 + 15 % 14 ‘& .
88 192230001 14 SONDED DESCONOCIDO oo oy o 1 2 2 % {1 & 1 =
89 192260024 14 # L F Fr ¥ & P 3 ¥ ¥ & % 18 #

. 90 192270005 14 SONDEC INDUSTRIA 82 88 + ¥ B4 ¥ B2 & 119 # é%) %
. 91 192310009 14 3 P L R O s

92 192310069 14 SONDED AGRICULTURA F £ ¥ £ 3B 4 & & 53 ¥ 40
93 192310214 14 + B 4 ¥ 3 ¥ ¥ P OOEFE X 3} ¥ 3 § G

94 192350019 14 SONDED ABASTECIMIENTO E INDUS. # & # & 28 % 28 % &9 & 'Y - sunll

. 95 192350227 14 POI0 AGRICULTURA ¥+ &+ ¥ % 53 3 74 & 9 3 38—

s 96 192410004 14 SONDEO DESCONOCIDG O ¥ &8 10 90 A ¥ T4 % I
97 192430003 14 = # oo+ ¢ 0+ F ¥ 3 & ¢ 3 39 3z
98 192520004 14 SONDED DESCONOCIDG 6 70 & ¥ ®* ¥ ¥ E ® + ¥ %

;99 201930003 14 + ¥ ¥ & ¥ ¥ B % % % 14 = 25

100 202020007 14 MANANTIAL N0 SE UTILIZA t & ¥ % B 0+ 5 ¥ 74 & B &

101 202040004 14 MANANTIAL ABTO. NG URBANG ¥ OoF & F 8 *F 12 x B £ {4 3

102 202050044 14 SONDED DESCONGCIDD I T I | 7 % 17 & {8 & {7 =

103 202070001 14 SONDEQ DESCONOCIDG 0 ¢ + 3 | 1 & 30 £ 2 3

104 202110025 14 SONDEO DESCONOCIDG F F ¥ ¥ 2 % 16 £ 26 & {8 =

2105 202130017 14 MANANTIAL ABTO. NO URBAND + ¥ 0 % ¥ s 777 % 53 % 78

§056 202160062 14 * $ + & ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ B5 * 13

107 202160105 14 SONDED DESCONOCIDG o+ ¢ & 0 6 0 ®¥ 3 ¥ * %

108 202170020 14 SONDEO INDUSTRIA £ F ¥ ¥ 20 ¢ M £ 37 &+ { 3

109 202180012 14 SONDED - INDUSTRIA ¢ 0 + = & ¥ 4 s+ 1§ ¥ 5 %

110 202220005 14 + ¥ CEOF  OF % - 0F % I it ¢ 2 3

111 202230008 14 # : ¥ ¥ F 3 o+ F B 3 2 72 % 31 %

112 202450001 14 SONDEQ DESCONOCIDG T 43 ¢ ¥ 0+ O+ ¥ £ ¥ ¥ % %

Ell& 202240005 15 SONDED : AGRICULTURA 49 + + &+ 5 ® Sb 3 47 ® 30 %
wiid 202310008 15 MANANTIAL ABASTECIMIENTO YABRIC. 44 "70 *+ ¢+ ¥ % % % % & & %

115 202330002 13 NANANTIAL ASRICULTURA I oF F o+ UMD OI5 ¥ 44 & 38

136 202330004 15 MANANTIAL ND SE UTILIZA oo ‘s % B 2 25 & 55 32 s

117 2023406001 15 POZ0 CON SONDEQ ABASTEC. Y GANADERIA 4 52 3 & 55 % I & 2 * 3 %

<118 202340007 15 MANANTIAL ABTO.URB. YOTRAS ACTIV, *+ & & *# 32 + 3% % 43 & 5. 1

$19 202350001 15 SONDED ABTO0. NO URBAND 44 77 = * ¥ £ ¥ F 3 % 3 %

196 203760002 15 MANANTIAL Agarru Tup G- S L RS S S S/ S S

127 202426018 13 SONDER thJSTRIﬁ 127 129 ) 128 174 (L2 53 # 138 ¢+

122 202430002 15 SONDED ABTO, NO URBAND £ % &£ % 76 % ®E O X %8 % 3
w123 202420006 15 MANANTIAL AGRICULTURA 60 2 s+ & H8 5 S4 3 49 45 %

124 202530009 15 MANANTIAL ABT0. NJ URBAND F FE F %  B? s 108 ¢« 112 &+ 14112

125 211910003 15 SONDEO DESCONOCIDD t ¥ o 32 7 % 5 & & 3 15 =

. 126 211930001 15 MANANTIAL ABASTECIMIENTO YABRIC. 23 33 * &+ 14 20 {7 % 3 '+ 19 +#

127 211980003 15 MANANTIAL "~ DESCONDCIDD % ¢ &+ ¥ ¥ 26 % 82 & 28 1

128 211980005 15 KANANTIAL ABASTECIMIENTD URBAND : F F o+ 2 0+ 73 0% 92 % 42 0%

129 212076001 135 MANANTIAL DESCONDCIDO 35 28 + & 28 31 2 * 3B % 31

130 212140010 15 MANANTIAL AGRICULTURA 62 8 ¢ ¥ & ¥ * £ 5 % %

131 212150003 15 MANANTIAL DESCONOCIDO 2 & + &+ I8 43 35 ¥+ 57T ¥ 53 %

132 212180015 15 SONDED ABTO. NO URBAND £ £ B & v £ 2% % 3 & 77 1

133 212210004 15 MANANTIAL AGRICULTURA 8 77 ¢ & 0 & 55 & 55 &+ 9 3

134 212240009 15 MANANTIAL ] AGRICULTURA 33 42 # s 28 s+ 23 0+ 3 ¥ 2[5 3

135 212330004 13 MANANTIAL DESCONOCIDG  ° 42 8 *+ 3 ¥ 3 ¥ ¥ ¥ % % 1
- {36 221820003 15 MANANTIAL DESCONOCIDG - 18 Bl + & & ¥ ¥ ® & ¥ % %
137 221840002 15 MANANTIAL DESCONOCIDO 20 16 + & & 3 12 ¢+ 24 &« {1 1
138 221920002 15 MANANTIAL DESCONOCIDO 2 M.or & 1 % 14 £ 106 &+ 13 #
. 139 221960002 15 BANANTIAL DESCONOCIDO F ¥ %8 % 27 % 24 s 467 & 3 s
t & 100 ¢+ A5 ¢ 77 ¥ 23 ¥

140 222110002 13 MANANTIAL ABTO. O URBANO B Y I 4

E "i . _  ;_- _' | 3"  if?"



ANALISTIS DE NITRATOS (RED DE CALIDADS

re

#xCUENCA DEL TAJO*»

E N' REGIS. SA NATURALEZA us0 821 8211 831 8311 841 6411 851 &SI B4l QAII 871 8711
141 232340005 15 MANANTIAL DESCONGCIDO LI S D T T S T TR TR T SR
42 102470003 146 PFOLD RBASTECIMIENTO Y ABRIC, ¢ & ® & 62 % 62 & 100 &+ 70
13 112430002 16 MANANTIAL - .ABASTEC, Y GANADERIA £ 0F o+ 0 £ 0 ¥ {2 % 0 %

4 112470003 15 NANANTIAL ABASTECIMIENTO YAGRIC, ¢ + & ¢ 38 # - 73 & 79 % 57 1
145 112480005 16 MANANTIAL - ABTO. NO URBANO P& 2 ¢ K0 0+ B8 3 TL % B3 3

146 112530001 146 POIO , ABASTECIMIENTO URBAND £+ o+ 2 4 0 2 1t 0+ 0 s

57 112560001 16 SONDED . ABASTEC. Y GANADERIA s o 8 0 % 0 ¥ 3 Oz 0 s
§ 201940006 17 MANANTIAL. ABASTECINIENTO Y AGRIC., * ¢ & & {5 *# 7 & 2 % 17 &
§ 201950005 17 PIEIGMETRO NG SE UTILIZA 5 + ¥ ¥ ¥ ¥ 6 ' % ¥ 0 %

130 201950007 17 MANANTIAL N0 SE UTILIZA o+ & &+ 0 x { ¥ 24 £ { 3
91 211860001 17 MANANTIAL . DESCONGCID0 19 39 & + + & 3 & 82 ¥ 14
52 221980002 18 MANANTIAL ) DESCONOCIDO - 26 2 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ & 3 ¥ %
53 231350002 18 MANANTIAL T DESCONOCIDO L 18 19 = 3 # ¥ ¥ 2 ¥ 3 3 %
154 231970001 18 MANANTIAL *,.-DESCONDCIDO .- 457 % 2 B OE & B % % % %
155 231980003 18 MANANTIAL DESCONOCIDG 0 13 # * ¥ ¥ ¥ 2 ¥ 3 % 3
56 232240001 18 RANANTIAL . DESCONDCIDO 0 £ * ¥ ¥ * ¥ FE- ¥ ¥ % %
57 232240004 18 NANANTIAL .. - DESCONOCIDO t & ¥ & 2 ¥ 2 % 19 % 3 3

8 242010001 18 MANANTIAL DESCONDCIDD O+ o+ 2 1 ¥ 1 ¥ 12 8 2 3
159 242030003 18. NANANTIAL DESCONGCIDO 0 4 + s+ ¥ ¥ X ¥ ¥ % % %
40 242150007 18 MANANTIAL DESCONDCIDG 0 4. # + + £ ¥ ¥ 3 % 3% 1

1 242220007 18 MANANTIAL DESCONOCIDG 0 0 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 3% 3% 3

2 212440006 19 SONDED ABRICULTURA £ 8 ¥ & 1B 2 {7 & 3 £ {4 &

143 222120006 19 MANANTIAL ’ " ABASTECIMIENTO URBAND FooF O 0 1 % 1 s 12 0% 1 &
144 222310003 19 MANANTIAL - ABASTECINIENTO Y ABRIC. 26 29 11 + 14 s+ {f & 25 s+ 9§ 3

5 202510001 20 MANANTIAL DESCONOCIDD ¥ 0+ 0+ & 88 * 110 0+ 125 ¢+ 70 1

4 202510002 20 SONDED DESCONOCIDG £ & ¢ % B4 & Bb % BT & 70 4

167 202520002 20 SONDEQ DESCONOCIDD & ¥ 3 72 ¢ B &+ 105 ¥ 43 #
148 202610001 20 MANANTIAL DESCONDCIDO % $ ¥ i 62 ®. 78 % 125 = R
149 231870002 57 MANANTIAL ABTO. NO URBANG 3 17 % % o+ 3 {3 0 ¥ 3 F

0 241960002 57 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ABRIC. 24 21 * & B8 ¢ {5 & 23 & i 1
71 2419700056 57 MANANTIAL NO SE UTILIIA 2 2 ¢+ 2 2 & 4 3 {7 % {3 %
172 252010002 57 POIO BANADERIA ' 62 87 + & ¥ 3+ B0 £ # % £ " %
LI I - T T T I

‘73 252020005 57 MKARANTIAL ABTO. NO URBAND 3 %2
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ANEXO 3

TRATAMIENTO ESTADISTICO
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ANEXO 34

DISTRIBUCIGON ESTADfSTICA
DEL CONTENIDO DE NO=-
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ELL CONTENIDO

10
¥

¥ O

STA
NO 3=
% % % H I I WK K WK I WK I K I R X

I o I I I I I M I W W K

CUENCA TAJO
S.ACUIFERO 00  (ACUIFERC AISLADO)
CAMPAFA 198171

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

e ctu Sume e asias we® arven sore et - o . s dant S s o B ] —— o —— ot

CSOONO U BLAN -

1y

fors

(8

4]
MRCORNOMNFCRg
. e s
O?OOOOLH
MUOCWUMTUNADT

-

Total de muestras : 19

GRAFICAH ESTRADISTICA

40 8

an §

Laoaaa by

FRECUENCIA

2@

%

s has aa

19 §

L
L
L
1
L Maxino valor de muestra s 18 Minino valor de musstra : o
L
L
1
L

LOG. INTERVALO DE FRECUENCIFH
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)
****************************************

CUENCA : TAJO

S.ACUIFERO = 00 (ACUIFERO AISLADO)

CaMPAFRA : 1981/2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 1. 062 8 o933 0. 000 S3.3
2 « 0625 1 6.7 1.155 6E0.0
3 . 1875 Q 0.0 1.540 60.0
4 « 3128 Q 0.0 2.054 60.0
S «B3I7S Q Q.0 2.738 &0.0
6 « 3625 Q 0.0 e 652 60.0
7 « 6875 (o I 0.0 4,870 60.0
8 8125 2 13.3 b6.494 73.3
9 « FI7S i 6.7 8.660 80.0
10 1.0625 O 0.0 11.548 80.0
i1 1.1878 i 6.7 15.399 86.7
12 1.3125 Q 0.0 20.533 86.7
13 1.4375 1 6.7 27 .384 T. 3
14 1.5625 1 b.7 36.917 100.,0

Total de muestras : 15

Maximo valor de muestra : 29 Minimo valor de muestra : 0

GRAFICA ESTADISTICAH

FRECUENCIRA
W WS WY IS SRR PEWEY W

soddndt

*%

LOG. INTERVALO 'DE FRECUENCIA



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3I—+ {(mg/1)
I I W I W I W I I I I I I I W I I W I K I I KK I KKK IR

i CUENCA : TAJO
E S.ACUIFERDO : 00 (ACUIFERO AISLADO)
CAMPAFA : 1982/1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM,
; 1 £.3125 11 57.9 0.000 57.9
2 L3125 i 5.3 2.054 63.2
3 L4375 0 0.0 2.738 63.2
4 . 5625 0 0.0 3. 652 63.2
‘ 5 . 6875 0 0.0 4,870 632
k b 8125 O 0.0 6.494 63.2
7 . 9375 0 0.0 8. 660 63.2
8 1.0625 0 0.0 11.548 63.2
9 1.1875 1 S.3 15.399 68. 4
E 10 1.3125 2 10.5 20.535 78.9
~ il 1.4375 1 5.3 27.384 84.2
12 1.5625 3 15.8 36.517 100.0
E Total de muestras : i9
MAximo valor de muestra : 33 Minimo valor de muestra : Q
L GRAFICA ESTADISTICA
i T T r j
50 E
C ;
&) J
;. Z ]
k 5 e 3
QO ;
Ll :
3 m ]
x 28 3
16 =
r
]
E 1 ._l i ] " ] L. ' :
a { 2

LOG. INTERVALO DE FRECUENCIA
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DISTRIBUCION ES
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DEL CONTENIDO
*

TADISTICA
NO3= (mg/1)
*******A*** I Y I I I I I W W e I W W K

" CUENCA : TA
S.ACUIFERDO z 00 (ACUIFERO AISLADO)
CAMPAKIA : 1982/2
LLog INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

i <. 08625 2 11.8 Q. 000 11.8
2 « 0625 2 11.8 1.158 23.9
3 . 1879 (8 0.0 1.540 23.5
4 2125 i 9.9 2.0%54 29.4
S «A375 Q Q.0 2.738 29.4
b6 . 9625 i 5.9 J.652 IS
7 6875 0 0.0 4,870 I5.3
8 . 8125 1 9.9 6.494 41.2
9 «F3I7S 2 11.8 B8.660 02.9
10 1.0625 1 9.9 11.548 98.8
i1 1.1875 1 5.9 15.39 64.7
12 1.3125 0O 0.0 20. 535 &4.7
13 1.4375 3 17.6 27 .384 82.4
14 1.5625 2 11.8 36.917 ?4.1
15 1.6875 Q Q.0 48. 697 94.1
16 1.8125 1 5.9 64.938 100.0

Total de muestras : 17

Maximo valor de muestra : 60 Minimo valor de muestra : 0

FRECUENCIR

%

GRAFICA ESTADISTICA

LOG.

INTERVALO DE FRECUENCIA
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: DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
E DE NO3~= (mg/1)
' 36 I W I I W I K WK I I W I I I N I I W I WK IE I 6 I I I W I FE I I IE I I W I I I N
E " CLUENCA : TAJ
S.ACUIFERO : 14 (TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC.)
CAMFPARA : 19 .
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
. i L3125 2 10.0 0.000 10.0
‘ 2 . 2125 2 10.0 2.054 20.0
3 <4379 0 Q.0 2.738 20.0
4 . 9625 0 0.0 F.692 20.0
; S « 6875 QO 0.0 4.870 20.0
k & L8125 i 5.0 6.494 25.0
7 « 9375 3 15.0 8.660 40.0
g 1.0625 1 9.0 - 11.548 45.0
. 9 1.1875 i =) 15.399 _ S50.0
E‘ 10 1.3125 2 10.0 20. 535 50. 0
' 11 1.4375 3 15.0 27.384 75.0
12 1.5625 = 15.0 36.917 0.0
13 1.6875 0 0.0 48, 697 0.0
] 14 1.8125 1 5.0 64,938 FT.0
d 1S 1.9375 i 5.0 B6.596 100.0
£ Total de muestras : 20
l Maximo valor de muestra : 78 Minimo valor de muestra : 0
k GRAFICA ESTADISTICAH
E | I T v - T v
L §
O i@
=
. Ll
>
L
nj
1
E Lo
x
B
E. a ,
LOG. INTERVALO DE FRECUENCIA
L R



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3I= (mg/1)
**********************_******************

CUENCA : TAJO ‘
S.ACUIFERO : 14 (TERC.DETRIT.MAD-TOL~CAC.)
CAMFAFA : 1981/2
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 21,067 2 20.0 0. 000 20,0
2 1.0625 1 10.0 11.548 J0.0
= 1.187% i 10.0 15.399 40,0
4 1.3125 1 10.0 20,935 S0.0
S 1.437S 1 10.0 27.384 6O.0
6 1.5625 3 20.0 36.517 0.0
7 1.6875 i 10.0 48. 697 100.0
~ Total de muestras : 10
Maximo valor de muestra : 38 Minimo valor de muestra : o]
GRAFICA ESTRDISTICAH
wE '
X
H

20 |

FRECUENCIA

%

19 B

E
L
E
L
E

| o
L)

LOG. INTERVALO DE FRECUENCIA
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DISTRIRBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOZE—- (mg/1)?
2 36 I I IE I I W F I I W I N I I I I K I K I W W H I KKK KK KKK

CUENCA : 0
S.ACUIFERO 3 14 (TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC.)
CAMPARA : 198271
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 T €1.312 2 15.4 0. 000 15.4
2 1.3125 19. 4 20.535 30.8
A 1.4375 5 8.9 27 .. 384 69.2
4 1.5625 (8] 0.0 26.517 69.2
] 1.6875 3 23.1 48. 697 2.3
6 1.8125 1 7.7 64i938 100.0
Total de muestras : 13
"Maximo valor de muestra : 62 Minimo valor de muestra : 0
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3—- (mg/1)
I 36 I I I I I WK I I I M, I I I W I WK K I I I I I I I I I I I I X

CUENCA - : TAJO.

S.ACUIFERO : 14 (TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC.)

CAMFAKNA s 1982/2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 L £.9375 2 16.7 0.000 16.7
2 « 9373 1 8.3 8. 660 29.0
3 1.0625 i 8.3 11.548 KR
4q 1.1875 Q 0.0 15,399 e d
5 1.3125 0 0.0 20.8935 333
) 1.437S 0 0.0 27 .384 I35
7 1.5625 i 8.3 36.8517 41.7
8 1.6873 = 25.0 48, 697 66.7
4 1.8125 2 16.7 64.238 82.3
10 1.93735 2 16.7 86.596 - 100.0

Total de muestras : 12

Maximo valor de muestra : 84 Minimo valor de muestra : 8]
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DISTRIBUCION E
»*

I e WK I W I I WK W I W I H

FRECUENCIA

%

STADI
DE NO3Z -+
* K K% I K

STICA
(mg/1
* ¥ I XX

D
*

EL CONTENIDO

CUENCA : TAJO
S.ACUIFERO : 14 (TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC.)
CAMPAFIA : 1984/1
Log INT. FREC FREC. INTERV.
i < L0625 b 8.1 Q. 000
2 0625 2 A 1.155
3 . 1875 Q Q.0 1.540
4 «.al125 i 1.6 2.054
5 «AI7S Q Q.0 2.738
& « 62T Q Q.0 T.632
7 . 6870 2 He 4.870
8 .8125 0 Q.0 b6.494
9 « Q375 S 8.1 8. 660
10 1.0625 1 1.6 11.548
11 1.1873 2 e 15.399
12 1.3125 & 9.7 20,938
13 1.4375 7 11.3 27.384
14 1.9625 9 14.5 36.517
15 1.6875 7 11.3 48,697
16 1.8123 b 2.7 64,938
17 1.9375 & 9.7 86.596
18 2.0625 O 0.0 115.478
i9 2.1875 O 0.0 S3.993
20 2.3125 2 IT.2 LOq.hq;
21 2.4375 0 0.0 273.842
22 2.5625 Q 0.0 I65.174
2 2.6875 i 1.6 486.968
Total de muestras 62

MaAximo valor de muestra 1 400
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F.ACUM.
8.1
11.3
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1.9
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12.9
16.1
16.1
24.2
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8.7
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4.5
75.8
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8.4
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FRECUENCIA

%

STADI
NO3 -~
* K K

TAJO

CUENCA :
S.ACUIFERO : 14

CAMPAFIA
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Total de muestras : 1

Maximo valor de muestra : 112
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1

Minimo valor de muestra

ESTRDISTICH

INTERV.
0.000
1.155
1.3540
2. 054
2.738
3. 652
4,870
b. 494
8. 660

11.3548
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20.533
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48. 697
64.938
86.99
115.478
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOZ~ (mg/1)
3 I I I I I I I I I I W 6 KK WK I K I I I I I IE I I I I I W KKK KKK

CUENCA : TAJO
S.ACUIFERO : 1 (TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC.)
CAMPARA : 198571

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
i £ . 0625 3 4.9 0.000 4,9
z « 0625 i 1.6 1.158 6.6
3 . 1879 Q 0.0 1.540 b.b
4 . 3129 2 B 2.054 2.8
S JA3IT7S Q 0.0 2.738 9.8
é « 2625 1 1.6 3. 652 11.S
7 . 6873 1 1.6 4,870 13.1
8 8125 2 e b.494 16.4
9 « 9375 2 S 8. 660 19.7
10 1.0625 1 1.6 11.548 21 .3
i1 1.1875 b 8.2 15.399 29.95.
12 1.3129 7 11.8 20.939 41.0
13 1.4375 9 14.8 27 . 384 o99.7
14 1.5625 4 14.8 36.917 70.5
15 1.687% 2 I3 48. 697 73.8
16 1.8125 7 11.9 64.938 85.2
17 1.9375 7 11.5 86.596 6.7
18 2.0625 Q 0.0 115.478 96.7
19 2.1875 o) Q.0 153.993 96.7
20 2.3125 0 0.0 205. 353 96.7
21 2.4375 Q 0.0 273.842 6.7
22 2.9625 1 1.6 365.174 98.4
23 2.6875 0 0.0 486.968 98.4
24 2.8125 i 1.6 649,382 100.0
Total de muestras : 61
Maximo valor de muestra : 500 Minimo valor de muestra : 0
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOS— {(mg/1)
36 I I 96 I I I I K I I I K I I W I W I I I I I I I IE W W I I K I IE K I I I ¥

CUENCA : TAJO
S.ACUIFEROC : 14 (TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC.)
CAMPARA : 1986/1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.,
3 1 1.0625 S 6.6 11.548 b.6
: 2 1.187S 4 5.3 15. 399 11.8
3 1.3125 S 6.6 20.8535 18.4
4 1.4375 4 S 27.384 23.7
; 5 1.5625 8 10.5 26.517 Z4.2
L: ) 1.687S 10 13.2 48. 697 47 .4
7 1.8129 13 17.1 64,938 64.5
8 1.9375 12 15.8 86.596 80.3
) 9 2.0625 g8 10.5 115.478 0.8
E. 10 2.1875 4 5.3 153.993 - 9b. 1
8 11 2.3125 1 1.3 205. 353 97.4
12 2.4375 2 2.6 273.842 100.0
& Total de muestras : 76
MAximo valor de muestra : 2263 Minimo valor de muestra : 11
E. GRAFICA ESTRDISTICH
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3Z—- (mg/1)
I I W I W A I W W K I I I W I I I I I I I K W I I M I W I I W I N N I S W W
CUENCA : TAJO
S-ACUIFERO : 14  (TERC.DETRIT.MAD-TOL-CAC.)
CAMPARA | : 1987/1
k Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 ’ 5.0&25 2 2-4 0- 000 2-4
2 L0655 5 Za 1,155 6.0
Z .i875 & a.0 1.540 6.0
3 L3125 2 214 2,054 8.4
5 L3375 o a.0 5.738 8.4
6 SS525 z 4 2. 652 1270
k 7 6875 i 1.2 2.870 13,3
8 18125 6 7.3 bn 494 20.5
9 L9375 0 0.0 B. 660 205
10 1. 0525 2 2.4 11.548 559
, 11 1.1875 7 8.4 15.399 - 513
' 12 1.3125 10 12.0 20. 535 33,3
13 1.3375 11 o 57.%84 Sb. b
13 1.5425 15 181 Thn 517 53,7
- 15 1.6875 10 12,0 A8, 697 86.7
E 1% 1.8125 a 5.8 - 938 91.6
17 119375 i 4.8 Bb. 5596 96. 4
18 2. 0528 0 0.0 115,478 564
19 511875 1 1.2 153,993 97 .6
! 20 5.3108 o 0.0 205 253 378
ﬁ 51 513375 i 1.2 57%.8a% 98.8
52 5,552 o 0.0 265,174 58,8
2% 5. 6875 i i.2 286. 568 100, 0

Total de muestras 83 ) _
Maximo valor de muestra 1 422 Minimo valor de muestra : Q
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3Z—- (mg/1l)
FEEEERE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

CUENCA : TAJO

S.ACUIFERO : 15 (CALIZAS PARAMO ALCARRIA)

CAMPAFIA s 198171

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 . B125 1 ' 5.3 0. 000 5.3
2 L8125 2 10.5 6.494 15.
= »9TT7S i 3 8. 660 21.
4 1.0625 i S.3 11.548 26.
5 1.1875 2 10.5 18.399 Z6.
6 1.3125 i 5.3 20.539 42.
7 1.4375 Q Q.0 27.384 42.
8 1.5625 2 10.5 36.517 52,
9 1.6875 b6 3.6 48. 697 84.
10 1.8125 2 10.5 64,938 4.
11 1.9375 0 Q.0 86.5%96 74,
12 2.0625 1 5.3 115.478 100.

Total de muestras : iq

Maximo valor de muestra : 104 Minimo valor de muestra : 0
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOZ—- (mg/1)
EER XX L L R EE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R TR

E

CUENCA : TAJO
S.ACUIFERO = 15 (CALIZAS FARAMO ALCARRIAD
CAMFARA s 1981/2
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 7500 1 7.1 R b2E 7.1
- 8125 O 0,0 b 494 7.1
3 .8740 0 Q.0 7499 7.1
4 « FETS O 0.0 8. &60 7.1
= 1. 0000 i 7.1 10.000 14,35
& 1.0623 i 7.1 11.548 21.4
L 7 1. 1250 O 0.0 130335 2.4
8 1.1873 Q 0.0 15. 299 21.4
9 1.2500 1 7.1 17.78% 28. 6
10 1.3125 1 7.1 20,335 257
1 11 1.3750 Q 0.0 22.714 5.7
4 12 1.4375 Q 0.0 27.7%84 357
13 1. 5000 2 14,3 J1.623 90,0
14 1.85625 1 . Hh.517 57.1
15 1.6250 i 7.1 42.170 &4, 75
E 16 1.6875 2 14. 7% 48, &97 78.6
17 1.7300 i 7.1 Dh. 234 85.7
18 1.8123 1 7.1 &4, 9E8 Q2.9
19 1.8750 Q 0.0 74.989 2.9
20 1.9373 1 7.1 86£.596 100.0
Total de muestras @ 14
Mavimo valor de mue:tra 2 75 Minimo valor de muestra @ 5
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3-= (mg/1)
36 36 I 36 6 K I WK H I I I I I I K I I K I K I K I W N I I W I I I W I W I KK

CUENCA : TAJD
S.ACUIFERDO : 15 (CALIZAS FARAMO ALCARRIA)
CAMPARA : 1982/1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
i i 1.3125 2 10.5 20.535 10.5
- 2 1.4375 2 10.5 27.384 21.1
= 1.5625 3 15.8 36.517 26.8
4 1.46875 6 Fl.6 48. 697 68.4
! S 1.8125 S 26.3 64.938 4.7
h 6 1.9375 0 0.0 86.596 4.7
: 7 2.0625 Q 0.0 115.478 4.7
8 2.18795 1 Se 3 153.993 100.0
h " Total de muestras : i9
Maximo valor de muestra 3 123 Minimo valor de muestra : 18
E GRAFICA ESTADISTICAH
T —
]
ﬁ h
4
@ ]
4
‘ O .
4 i 4
3 J
U -
; w .
% h- .
L ’
4
E 3
3
LOG. INTERVALQO DE FRECUENCIRA
|



~™ r—~— -~ - ™~ rF”r”

FRECUENCIA

%

DISTRIBUCION ES
DE
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CUENCA
S. ACUIFERO
CAMFAFIA

CURHNSOOONC DR -

L el aeed g el
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOZIS~— {mg/1)> :
**********************ldﬁ*****************
CUENCA : TAJO
S.ACUIFERO : 15 (CALIZAS FARAMO ALCARRIA)
CAMFAFA : 1984/1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
i « QI7S 1 5.0 8. 660 S.0
4 2 1.0625 0 Q.0 11.548 S0
A 3 1.1875 i 5.0 15,399 10.0
4 1.3125 i Sa 0 20,535 15.0
S 1.4375 i Sa D 27 .384 20.0
1 b 1.5625 3 25.0 36.9517 435.0
E 7 1.6875 5 10.0 38, 597 55. 0
8 1.8123 4 20. 64.938 75.0
9 1.9375 2 10.0 86.596 85.0
10 2.08625 2 10,0 115.478 95.0
k 11 2.1875 1 5.0 153,993 - 100.0
Total de muestras : 20
E. Maximo valor de muestra : 128 Minimo valor de muestra : 7
E GRAFICA ESTRDISTICRH
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3-~ (mg/1)
PETE X XXX E R ELEE L R R R R R R R R R R R R R R

L
k

CUENCA st T
S.ACUIFERO : 15 (CALIZAS PARAMO ALCARRIA)
CAMFAFIA : 1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 « 9375 1 4.8 8. 660 4.8
2 1.0625 0 Q0,0 11.548 4.8
23 1.1875 i 4.8 15. 399 ?.9
4 1.3125 i 4.8 20.535 14.3
S 1.4375 1 4.8 27.384 19.0
; & 1.9625 S 23.8 26.917 42.9
i 7 1.6875 2 2.5 48. 697 52,
8 1.8125 4 19.0 64,938 71. 4
9 1.9375 2 7.5 86.596 81.0
¥ 10 2.0625 2 9.9 115.478 _ 0.5
E. i1 2.1875 1 4.8 153.993 9S.2
12 2.3123 0 0.0 205.353% 9S.2
13 2. 8375 O Q.0 273.842 9.2
E 14 2.5625 1 4-8 u'édni?q' 100-0
v Total de muestras 21
Maximo valor de muestra 1 346 Minimo valor de muestra : 7
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DISTRIBUCTION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3~ (mg/Z1)
96 I I I I I I I W I I I I K I I WK I I I I I K I I I IE I K I I K WK K E

CUENCA : TAJO
S.ACUIFERO : 15 (CALIZAS PARAMO ALCARRIA)
CAMPARA : 1985/1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
i i .8125 1 4.5 6.494 4.5
- 2 « 9375 (9 0.0 8.660 4.5
& 1.0625 Q Q.0 11.548 4.5
4 1.1875 2 ?.1 15.399 13.6
;i S 1.3125 1 4.5 20.535 18.2
E &6 1.4375 6 27 .3 27 .384 45.5
7 1.5625 4 18.2 36.9517 b3 6
8 1.6875 o) 0.0 48. 697 b3.6
4 1.8125 4 18.2 64,938 81.8
10 1.9379 2 9.1 86.596 0.9
11 2.0625 i 4.5 115.478 95.9
12 2.1875 0 0.0 153%.993 5.9
E 13 2.3125 i 4.5 205,353 100.0
Total de muestras : 22
E' Maximo valor de muestra : 162 Minimo valor de muestra : S
GRAFICA ESTADISTICAH
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3—- {(mg/1)
36 3 I I I I I K I I I I I I I W W I W I KK I K I I I W WX I I I KW KX

CUENCA : TAJO
S.ACUIFERO : 15 (CALIZAS FPARAMO ALCARRIA)
CAMPARA : 1986/1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
i 1.4375 i 4.8 27.384 4.8
2 1.5625 4 19.0 36.917 272.8
= 1.6875 5 23.8 48,697 47.6
4 1.8125 b 23.8 64,938 71.4
5 1.9375 2 ?.5 86.596 81.0
) 2.0625 3 4,3 115.478 95.2
7 2.187% 1 4.8 153.993 100.0
Total de muestras 21
Maximo valor de muestra : 153 Minimo valor de muestra : 24
E GRAFICA ESTARDISTICAH
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3Z—-+ {(mg/1l)
PEEEZ T XX 2 3 FEE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

CUENCA : TAJO

S.ACUIFERO : 15 (CALIZAS FARAMO ALCARRIA)

CAMFAFA r 198771

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

i 1.0625 1 4.8 11.548 4.8
2 1.1875 2 Q.9 15. 399 14.3
3 1.3125 1 4.8 20. 935 19.0
4 1.4375 3 14.3 27.384 3343
] 1.5625 S 23.8 36.517 7.1
b6 1.6873 4 192.0 48. 697 76.2
7 1.8125 o 14.3 64.938 0.5
8 1.9373 0 0.0 86.5%6 0.9
9 2.0625 Q 0.0 115.478 0.5
10 2.18795 1 4.8 153.992 . 93.2
11 2.3125 | 4.8 205.353 100.0

Total de muestras 21
Maximo valor de muestra : 161 Minimo valor de muestra : i1
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085 CUENCA: TAJO
S. ACUIFERO: 14
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ANEXO 5

GRAFICAS DE EVOLUCI&AN TEMPORAL
DEL CONTENIDO DE NOs~—
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